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中华人民共和国住房和城乡建设部

            公 告

第1000号

关于发布行业标准 《回弹法检测

混凝土抗压强度技术规程》的公告

    现批准 《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》为行业标

准，编号为JGJ/T23一2011，自2011年12月1日起实施。原行

业标准 《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T23一2001

同时废止。

    本规程由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

              2011年5月3日
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    根据住房和城乡建设部 《关于印发 <2008年工程建设标准

规范制订、修订计划 (第一批)) 的通知》 (建标 [2008]102

号)的要求，规程编制组经过广泛的调查研究，认真总结实践经

验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基

础上，修订了本规程。

    本规程的主要技术内容是:1.总则;2.术语和符号;3.回

弹仪;4.检测技术;5.回弹值计算;6.测强曲线;7.混凝土强

度的计算。

    修订的主要技术内容是:1.增加了数字式回弹仪的技术要

求;2.增加了泵送混凝土测强曲线及测区强度换算表。
    本规程由住房和城乡建设部负责管理，陕西省建筑科学研究

院负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄
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邮政编码:710082，E--mail:Sjkwhw@126.。om)。

    本规程主编单位:陕西省建筑科学研究院

                        浙江海天建设集团有限公司

    本 规程参 编单位:浙江省建筑科学设计研究院有限公司

                        中国建筑科学研究院

                        乐陵市回弹仪厂

                        四川省建筑科学研究院
                        舟山市博远科技开发有限公司

                        江苏省建筑科学研究院

                        贵州中建建筑科研设计院

                        浙江省建设工程检测协会

                          四川华西混凝土工程有限公司



本规程主要起草人员:

本规程主要审查人员:

广州穗监工程质量安全检测中心

山东省建筑科学研究院

中山市建设工程质量检测中心

文恒武  卢锡雷  魏超琪  徐国孝

张仁瑜  王明堂  彭泽杨  应培新

崔士起  周岳年  顾瑞南  朱艾路

张  晓  诸华丰  马  林  郭 林

吴福成  王金山  吴照海

罗骥先  黄政宇  王福川  薛永武

郝挺宇  叶  健  童寿兴  朱金根

国天逢  王文明  张荣成



目 次

1 总则 ·······························································⋯⋯ 1

2 术语和符号 ······················································⋯⋯ 2

  2.1 术语····························································⋯⋯ 2

  2.2 符号····························································⋯⋯ 2

3 回弹仪 ····························································⋯⋯ 4

  3.1技术要求 ··········································。···········⋯⋯ 4

  3.2 检定····························································⋯⋯ 4

  3.3 保养···························································。。··⋯ 5

4 检测技术 ························································.⋯⋯ 7

  4.1 一般规定 ······················································⋯⋯ 7

  4.2 回弹值测量 ···················································⋯⋯ 9

  4.3碳化深度值测量·············································⋯⋯ 10
  4.4 泵送混凝土的检测 ··········································⋯⋯ 10

5 回弹值计算·········································。············⋯⋯ n

6 测强曲线··············································。··········⋯⋯ 12

  6.1 一般规定 ···················································⋯⋯ 12

  6.2统一测强曲线················································⋯⋯ 12

  6.3地区和专用测强曲线 ·······································⋯⋯ 13

7 混凝土强度的计算··············································书·⋯ 14

附录A 测区混凝土强度换算表 ······························⋯⋯ 16

附录B 泵送混凝土测区强度换算表 ························⋯⋯ 25

附录C 非水平方向检测时的回弹值修正值 ···············⋯⋯33

附录D 不同浇筑面的回弹值修正值 ························⋯⋯35
附录E 地区和专用测强曲线的制定方法 ··················⋯⋯ 36

附录F 回弹法检测混凝土抗压强度报告 ··················⋯⋯ 38



0

口

n
甘

︸1

1

n
O

J任

月
任

本规程用词说明

引用标准名录 ·

附:条文说明 ·



Contents

1 General Provisions··································。··········⋯⋯ 1

2 Termsandsymbol····················。························⋯⋯ 2

  2.1 Term s·························································⋯⋯ 2

  2.2 5卿bol ······················································⋯⋯ 2

3 ReboundHarnrner·············································⋯⋯ 4

  3。1 TechnicalRequirements·············。·························⋯⋯ 4

  3.2 Verification···················································⋯⋯ 4

  3.3 Malntenance····。··············································⋯⋯ 5

4 TestingTechnology ··········。·······························⋯⋯ 7

  4.1 General Requirements ·······································⋯⋯ 7

  4.2 Rebound Value Measurement ······························⋯⋯ 9

  4.3 Carbonation Depth Measurement···························⋯⋯ 10

  4.4 Pumped Strength Concrete Testing ························⋯⋯ 10

5 CalculationofReboundValue ···························⋯⋯ 11

6 TestingstrengthCurve····································⋯⋯ 12

  6.1 General Requirements ·······································⋯⋯ 12

  6.2 National Testing Strength Curve···························⋯⋯ 12

  6.3 Testing Strength Curve for Regions and Special Projects ⋯⋯ 13

7 CalculationofcomPressiveStrengthforConcrete···⋯⋯ 14

Appendix A Conversion Table of ComPressive Strength
                of Concrete for Test Area ··················⋯⋯ 16

Appendix B Conversion Table of comPressive Strength of

              PumPed Concrete for Test Area············⋯⋯ 25

APPendix C Modified Value of Rebound Value under

              Non--horizontal Testing························⋯⋯ 33

8



APPendix D Modified Value of Rebound Value of

            Different Pouring Planes·····················⋯⋯ 35

ApPendix E Method of Formulating Testing Strength

            Curve for Different Regionals and Project

              Types·············································⋯⋯ 36

APPendix F RePort for Testing of Concrete Compressive

            Strength by Rebound Method···············⋯⋯ 38

Explanation of Wording in This Specification ············⋯⋯39
List of Quoted Standards····························。··········⋯⋯ 40

Addition:Explanation of Provisions························⋯⋯ 41

9



1 总 则

1.0.1 为统一使用回弹仪检测普通混凝土抗压强度的方法，保

证检测精度，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于普通混凝土抗压强度 (以下简称混凝土强

度)的检测，不适用于表层与内部质量有明显差异或内部存在缺

陷的混凝土强度检测。

1.0.3 使用回弹法进行检测的人员，应通过专门的技术培训。
1.0.4 回弹法检测混凝土强度除应符合本规程外，尚应符合国

家现行有关标准的规定。



2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 狈」区 test area

    检测构件混凝土强度时的一个检测单元。

2.1.2 测点 test point

    测区内的一个回弹检测点。

2.1.3测区混凝土强度换算值 conversion value of concrete

compressive strength of test area

    由测区的平均回弹值和碳化深度值通过测强曲线或测区强度

换算表得到的测区现龄期混凝土强度值。

2.1.4 混凝土强度推定值 estimation value of strength
for concrete

    相应于强度换算值总体分布中保证率不低于95%的构件中

的混凝土强度值。

2.2 符 号

  dm— 测区的平均碳化深度值。

几，*— 测区混凝土强度换算值。
几r.m— 芯样试件混凝土强度平均值。

fcu，m— 同条件立方体试块混凝土强度平均值。

几，、— 对应于钻芯部位或同条件试块回弹测区混凝土强度
          换算值的平均值。

fcor，‘— 第1个混凝土芯样试件的抗压强度。

  fcu，‘— 第1个混凝土立方体试块的抗压强度。

几，。— 修正前第1个测区的混凝土强度换算值。

2



几，‘，— 修正后第1个测区的混凝土强度换算值。

几，、。— 构件中测区混凝土强度换算值的最小值。
fcu，。— 构件混凝土强度推定值。

m瓜— 测区混凝土强度换算值的平均值。
  s(u— 构件测区混凝土强度换算值的标准差。
  R‘— 测区第1个测点的回弹值。

  Rm— 测区或试块的平均回弹值。

  RmQ— 回弹仪非水平方向检测时，测区的平均回弹值。

  R盆— 回弹仪在水平方向检测混凝土浇筑表面时，测区的
        平均回弹值。

  礁— 回弹仪在水平方向检测混凝土浇筑底面时，测区的
        平均回弹值。

  尺— 回弹仪检测混凝土浇筑表面时，回弹值的修正值。

  衅— 回弹仪检测混凝土浇筑底面时，回弹值的修正值。
  Ra。— 非水平方向检测时，回弹值的修正值。

  △to，— 测区混凝土强度修正量。



3 回  弹 仪

3.1 技 术 要 求

1。1

1。2

回弹仪可为数字式的，也可为指针直读式的。

回弹仪应具有产品合格证及计量检定证书，并应在回弹

3

3

仪的明显位置上标注名称、型号、制造厂名 (或商标)、出厂编

号等。

3.1.3 回弹仪除应符合现行国家标准《回弹仪》GB/T 9138的

规定外，尚应符合下列规定:

    1 水平弹击时，在弹击锤脱钩瞬间，回弹仪的标称能量应

为2.207);

    2 在弹击锤与弹击杆碰撞的瞬间，弹击拉簧应处于自由状

态，且弹击锤起跳点应位于指针指示刻度尺上的 “0”处;

    3 在洛氏硬度HRC为60士2的钢砧上，回弹仪的率定值

应为80士2;
    4 数字式回弹仪应带有指针直读示值系统;数字显示的回

弹值与指针直读示值相差不应超过1。
3.1.4 回弹仪使用时的环境温度应为(一4一40)℃。

3.2 检 定

3.2.1 回弹仪检定周期为半年，当回弹仪具有下列情况之一时，
应由法定计量检定机构按现行行业标准 《回弹仪》JJG 817进行

检定:

      1

      2

      3

于1;

  4

新回弹仪启用前;

超过检定有效期限;

数字式回弹仪数字显示的回弹值与指针直读示值相差大



      4

      5

3。2。2

      1

      2

体上;

      3

      4

经保养后，在钢砧上的率定值不合格;

遭受严重撞击或其他损害。

回弹仪的率定试验应符合下列规定:

率定试验应在室温为(5一35)℃的条件下进行;

钢砧表面应干燥、清洁，并应稳固地平放在刚度大的物

回弹值应取连续向下弹击三次的稳定回弹结果的平均值;

率定试验应分四个方向进行，且每个方向弹击前，弹击

杆应旋转90度，每个方向的回弹平均值均应为80士2。

3.2.3 回弹仪率定试验所用的钢砧应每2年送授权计量检定机

构检定或校准。

3.3 保 养

3.3.1 当回弹仪存在下列情况之一时，应进行保养:

    1 回弹仪弹击超过2000次;

    2 在钢砧上的率定值不合格;

    3 对检测值有怀疑。

3.3.2 回弹仪的保养应按下列步骤进行:
    1 先将弹击锤脱钩，取出机芯，然后卸下弹击杆，取出里

面的缓冲压簧，并取出弹击锤、弹击拉簧和拉簧座。

    2 清洁机芯各零部件，并应重点清理中心导杆、弹击锤和

弹击杆的内孔及冲击面。清理后，应在中心导杆上薄薄涂抹钟表

油，其他零部件不得抹油。

    3 清理机壳内壁，卸下刻度尺，检查指针，其摩擦力应为

(0.5一0.8)N。

    4 对于数字式回弹仪，还应按产品要求的维护程序进行

维护。

    5 保养时，不得旋转尾盖上已定位紧固的调零螺丝，不得

自制或更换零部件。

    6 保养后应按本规程第3.2.2条的规定进行率定。



3.3.3 回弹仪使用完毕，应使弹击杆伸出机壳，并应清除弹击
杆、杆前端球面以及刻度尺表面和外壳上的污垢、尘土。回弹仪

不用时，应将弹击杆压人机壳内，经弹击后按下按钮，锁住机

芯，然后装人仪器箱。仪器箱应平放在干燥阴凉处。当数字式回

弹仪长期不用时，应取出电池。



4 检测 技 术

4.1 一 般 规 定

4.1.1 采用回弹法检测混凝土强度时，宜具有下列资料:

    1 工程名称、设计单位、施工单位;

    2 构件名称、数量及混凝土类型、强度等级;

    3 水泥安定性，外加剂、掺合料品种，混凝土配合比等;

    4施工模板，混凝土浇筑、养护情况及浇筑日期等;

    5 必要的设计图纸和施工记录;

    6 检测原因。

4.1.2 回弹仪在检测前后，均应在钢砧上做率定试验，并应符

合本规程第3.1.3条的规定。

4.1.3 混凝土强度可按单个构件或按批量进行检测，并应符合

下列规定:

    1 单个构件的检测应符合本规程第4.1.4条的规定。

    2 对于混凝土生产工艺、强度等级相同，原材料、配合比、

养护条件基本一致且龄期相近的一批同类构件的检测应采用批量

检测。按批量进行检测时，应随机抽取构件，抽检数量不宜少于

同批构件总数的30%且不宜少于10件。当检验批受检构件数量
大于30个时，抽样构件数量可适当调整，并不得少于国家现行

有关标准规定的最少抽样数量。

4.1.4 单个构件的检测应符合下列规定:
    1 对于一般构件，测区数不宜少于10个。当受检构件数量

大于30个且不需提供单个构件推定强度或受检构件某一方向尺

寸不大于4.sm且另一方向尺寸不大于0.3m时，每个构件的测

区数量可适当减少，但不应少于5个。

    2 相邻两测区的间距不应大于Zm，测区离构件端部或施工



缝边缘的距离不宜大于0.sm，且不宜小于0.Zm。

    3 测区宜选在能使回弹仪处于水平方向的混凝土浇筑侧面。

当不能满足这一要求时，也可选在使回弹仪处于非水平方向的混

凝土浇筑表面或底面。

    4 测区宜布置在构件的两个对称的可测面上，当不能布置

在对称的可测面上时，也可布置在同一可测面上，且应均匀分

布。在构件的重要部位及薄弱部位应布置测区，并应避开预

埋件。

    5 测区的面积不宜大于0.04m“。

    6 测区表面应为混凝土原浆面，并应清洁、平整，不应有

疏松层、浮浆、油垢、涂层以及蜂窝、麻面。

    7 对于弹击时产生颤动的薄壁、小型构件，应进行固定。

4.1.5 测区应标有清晰的编号，并宜在记录纸上绘制测区布置

示意图和描述外观质量情况。

4.1.6 当检测条件与本规程第6.2.1条和第6.2.2条的适用条

件有较大差异时，可采用在构件上钻取的混凝土芯样或同条件试

块对测区混凝土强度换算值进行修正。对同一强度等级混凝土修

正时，芯样数量不应少于6个，公称直径宜为100mm，高径比
应为1。芯样应在测区内钻取，每个芯样应只加工一个试件。同

条件试块修正时，试块数量不应少于 6个，试块边长应为

150mm。计算时，测区混凝土强度修正量及测区混凝土强度换

算值的修正应符合下列规定:

    1修正量应按下列公式计算:

                  △t。，=fcor，m一式u，闭 (4.1.6一1)

                    △:ot=fcu，m一式u，阁 (4.1.6一2)

fcor，m一青客fcor，*
fcu，m一青客fcU，‘

(4.1.6一3)

(4.1.6一4)



;u，、一青客;·，! (4.1.6一5)

式中:△to，— 测区混凝土强度修正量 (MPa)，精确到0.IMPa;

    几r，m— 芯样试件混凝土强度平均值 (MPa)，精确
            到0.IMpa;

    fcu，m— 15omm同条件立方体试块混凝土强度平均值
            (MPa)，精确到0.IMPa;

    式u，、— 对应于钻芯部位或同条件立方体试块回弹测区混
            凝土强度换算值 的平均值 (MPa)，精确

            到0.IMpa;

    fcor，:— 第1个混凝土芯样试件的抗压强度;
    fcu，‘— 第1个混凝土立方体试块的抗压强度;

    几，、— 对应于第1个芯样部位或同条件立方体试块测区
              回弹值和碳化深度值的混凝土强度换算值，可按

              本规程附录A或附录B取值;

        n— 芯样或试块数量。

    2 测区混凝土强度换算值的修正应按下式计算:

                式u，*，一式u.。+△t。， (4.1.6一6)

式中:式u，。— 第1个测区修正前的混凝土强度换算值 (MPa)，
            精确到0.IMpa;

    几，‘1— 第1个测区修正后的混凝土强度换算值 (MPa)，
              精确到0.IMPa。

4.2 回弹值测量

4.2.1 测量回弹值时，回弹仪的轴线应始终垂直于混凝土检测

面，并应缓慢施压、准确读数、快速复位。

4.2.2 每一测区应读取16个回弹值，每一测点的回弹值读数应
精确至1。测点宜在测区范围内均匀分布，相邻两测点的净距离

不宜小于 20mm;测点距外露钢筋、预埋件的距离不宜小于

3Omm;测点不应在气孔或外露石子上，同一测点应只弹击



一次。

4.3 碳化深度值测量

4.3.1 回弹值测量完毕后，应在有代表性的测区上测量碳化深

度值，测点数不应少于构件测区数的30%，应取其平均值作为

该构件每个测区的碳化深度值。当碳化深度值极差大于2.omm

时，应在每一测区分别测量碳化深度值。

4.3.2 碳化深度值的测量应符合下列规定:
    1 可采用工具在测区表面形成直径约巧mm的孔洞，其深

度应大于混凝土的碳化深度;

应清除孔洞中的粉末和碎屑，且不得用水擦洗;

应采用浓度为1%一2%的酚酞酒精溶液滴在孔洞内壁的

2

3

边缘处，当已碳化与未碳化界线清晰时，应采用碳化深度测量仪

测量已碳化与未碳化混凝土交界面到混凝土表面的垂直距离，并

应测量3次，每次读数应精确至。.25mm;

    4应取三次测量的平均值作为检狈」结果，并应精确至0.srnln 。

4.4 泵送混凝土的检测

4.4.1 检测泵送混凝土强度时，测区应选在混凝土浇筑侧面。



5 回弹值计算

5.0.1 计算测区平均回弹值时，应从该测区的16个回弹值中剔

除3个最大值和3个最小值，其余的10个回弹值按下式计算:

Rm (5.0.1)

 
 

尺
10艺
间

式中:Rm— 测区平均回弹值，精确至0.1;

      尺‘— 第1个测点的回弹值。
5.0.2 非水平方向检测混凝土浇筑侧面时，测区的平均回弹值

应按下式修正:

                        Rm=R二+R， (5.0.2)

式中:RmQ— 非水平方向检测时测区的平均回弹值，精确

                至0.1;

      尺aQ— 非水平方向检测时回弹值修正值，应按本规程附

              录C取值。

5.0。3 水平方向检测混凝土浇筑表面或浇筑底面时，测区的平

均回弹值应按下列公式修正:

                    Rm=R二+R; (5.0.3一1)

                  R。=R氮+R: (5.0.3一2)

式中:R二、尺氮— 水平方向检测混凝土浇筑表面、底面时，测
                  区的平均回弹值，精确至0.1;

    尺、尺:— 混凝土浇筑表面、底面回弹值的修正值，应
                按本规程附录D取值。

5.0.4 当回弹仪为非水平方向且测试面为混凝土的非浇筑侧面
时，应先对回弹值进行角度修正，并应对修正后的回弹值进行浇

筑面修正。



6 测 强 曲 线

6.1 一 般 规 定

6.1.1 混凝土强度换算值可采用下列测强曲线计算:
    1 统一测强曲线:由全国有代表性的材料、成型工艺制作

的混凝土试件，通过试验所建立的测强曲线。

    2 地区测强曲线:由本地区常用的材料、成型工艺制作的

混凝土试件，通过试验所建立的测强曲线。

    3 专用测强曲线:由与构件混凝土相同的材料、成型养护

工艺制作的混凝土试件，通过试验所建立的测强曲线。

6.1.2 有条件的地区和部门，应制定本地区的测强曲线或专用

测强曲线。检测单位宜按专用测强曲线、地区测强曲线、统一测

强曲线的顺序选用测强曲线。

6.2 统一测强曲线

6.2.1 符合下列条件的非泵送混凝土，测区强度应按本规程附

录A进行强度换算:
    1 混凝土采用的水泥、砂石、外加剂、掺合料、拌合用水

符合国家现行有关标准;

      2

      3

      4

状态;

      5

      6

6。2。2

采用普通成型工艺;

采用符合国家标准规定的模板;

蒸汽养护出池经自然养护7d以上，且混凝土表层为干燥

自然养护且龄期为(14一1000)d;
抗压强度为(10.0一60.0)MPa。
符合本规程第6.2.1条的泵送混凝土，测区强度可按本

规程附录B的曲线方程计算或按本规程附录B的规定进行强度



换算。

6.2.3 测区混凝土强度换算表所依据的统一测强曲线，其强度

误差值应符合下列规定:

    1 平均相对误差(的不应大于士15.0%;

    2 相对标准差(。r)不应大于18.0%。

6.2.4 当有下列情况之一时，测区混凝土强度不得按本规程附

录A或附录B进行强度换算:

    1 非泵送混凝土粗骨料最大公称粒径大于60mm，泵送混

凝土粗骨料最大公称粒径大于31.smm;

    2 特种成型工艺制作的混凝土;

    3 检测部位曲率半径小于25omm;
    4 潮湿或浸水混凝土。

6.3 地区和专用测强曲线

6.3.1 地区和专用测强曲线的强度误差应符合下列规定:

    1 地区测强曲线:平均相对误差(的不应大于士14.0%，相

对标准差(。r)不应大于17.0%。

    2 专用测强曲线:平均相对误差(句不应大于士12.。%，相
对标准差(。r)不应大于14.。%。

    3 平均相对误差 (句 和相对标准差 (。r)的计算应符合本

规程附录E的规定。

6.3.2 地区和专用测强曲线应按本规程附录E的方法制定。使

用地区或专用测强曲线时，被检测的混凝土应与制定该类测强曲

线混凝土的适应条件相同，不得超出该类测强曲线的适应范围，

并应每半年抽取一定数量的同条件试件进行校核，当存在显著差

异时，应查找原因，不得继续使用。



7 混凝土强度的计算

7.0.1 构件第1个测区混凝土强度换算值，可按本规程第5章

所求得的平均回弹值 (Rm) 及按本规程第4.3条所求得的平均

碳化深度值 (dm)由本规程附录A、附录B查表或计算得出。

当有地区或专用测强曲线时，混凝土强度的换算值宜按地区测强

曲线或专用测强曲线计算或查表得出。

7.0.2 构件的测区混凝土强度平均值应根据各测区的混凝土强

度换算值计算。当测区数为10个及以上时，还应计算强度标准

差。平均值及标准差应按下列公式计算:

全大u，:
(7.0.2一1)

(式u.、)2一n(mfc)2
(7.0.2一2)

mfc
。
叮名
同Sf。 n一 1

式中:m岛— 构件测区混凝土强度换算值的平均值(MPa)，
            精确至0.IMpa;

        n— 对于单个检测的构件，取该构件的测区数;对批

              量检测的构件，取所有被抽检构件测区数之和;

    Secu— 结构或构件测区混凝土强度换算值的标准差
              (MPa)，精确至0.01MPa。

7.0.3 构件的现龄期混凝土强度推定值 (fcu，e)应符合下列

规定:

    1 当构件测区数少于10个时，应按下式计算:

                      fcu.。=兀u，二 (7.0.3一1)

式中:几，、。— 构件中最小的测区混凝土强度换算值。



      2

确定:

当构件的测区强度值中出现小于10.oMPa时，应按下式

                      fcv，。<10.OMPa (7.0.3一2)

    3 当构件测区数不少于10个时，应按下式计算:

              fc·，一 mecu一1·6455瓜 (7·0·3一3)
    4 当批量检测时，应按下式计算:

              fcu，一mfcu一ksfcu (7·0·3一4)
式中:k— 推定系数，宜取1.645。当需要进行推定强度区间

            时，可按国家现行有关标准的规定取值。

    注:构件的混凝土强度推定值是指相应于强度换算值总体分布中保证

率不低于95%的构件中混凝土抗压强度值。

7.0.4 对按批量检测的构件，当该批构件混凝土强度标准差出

现下列情况之一时，该批构件应全部按单个构件检测:

    1当该批构件混凝土强度平均值小于25MPa、5氛大于
4.SMPa时;

    2 当该批构件混凝土强度平均值不小于25MPa且不大于

6OMpa、Secu大于5.SMpa时。
7.0.5 回弹法检测混凝土抗压强度报告可按本规程附录F的格

式编写。



附录A 测区混凝土强度换算表

平均回

弹值

  Rm

            表A 测区混凝土强度换算表

                测区混凝土强度换算值几，，(MFa)

                    平均碳化深度值dm(mm)

。.。}。.5}:.。}1.5}:.。}:.5}3.。}3.5};.。1;.5}5.。一5.5})6

20.0 }10.3}10.1

20.2 }10.5}10.3}10.0

20.4 1 10.7}10.5}10.2

20.6 !11.0】10.8!10.4110.1

20.8 11.2}11.0}10.6{10。3

兴}::一:{::一名{糕嘿
21.4 !11.8111.6111。2110。9110.4110.0

21.6 !12.0111.8{11.4111.0110。6110.2

21。8 112.3{12.1}11.7}11.3110.8!10。5110.1

22.0 1 12.5}12.2}11.9}11.5}11.0}10.6}10.2

22.2 }12.7}12.4}12.1}11.7}11.2}10.8}10.4}10.0

22.4 }13.0}12.7}12。4}12.0}11.4}11.0}10.7110.3110.0

器
22.6 5!12.1 1 11.6111.2}10.8110.4110.2

22.8 7112.3111.8111.4111.0110.6}10.3

23.0 1 13.7】13.4}13.0}12.6{12.1{11.6111.2}10.8}10.5}10.1

23.2】13.9}13.6}13.2}12.8}12.2}11.8111。4}11.0}10.7}10.3}10.0

23.4}14.1}13.8}13.4}13.0}12.4}12.0}11.6}11.2}10.9}10。4110.2

兴令:一遥{::一福{:叠头羚拱糕黑，摆谁{糕}撰{概
16



续表A

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值兀u.‘(Mpa)

平均碳化深度值夕m(mln )

0.0 0.5 1。0 1.5 2.0 2。5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 )6

24.0 14.9 14.6 14.2 13.7 13。1 12.7 12.2 11.8 11.5 11.0 10.7 10。4 10.1

24.2 15.1 14.8 14.3 13.9 13.3 12.8 12.4 11.9 11.6 11.2 10.9 10。6 10.3

24.4 15.4 15.1 14.6 14.2 13.6 13.1 12.6 12.2 11.9 11.4 11.110.8 10.4

24.6 15.6 15.3 14.8 14。4 13.7 13.3 12.8 12.3 12.0 11.5 11.2 10.9 10.6

24.8 15.9 15.6 15.1 14.6 14.0 13.5 13.0 12.6 12.2 11.8 11.4 11.1 10.7

25.0 16.2 15.9 15.4 14 9 14.3 13.8 13.3 12.8 12.5 12.0 11。7 11。3 10。9

25.2 16.4 16.1 15.6 15.1 14。4 13.9 13.4 13.0 12.6 12.1 11。8 11.5 11.0

25.4 16.7 16.4 15.9 15.4 14.7 14.2 13.7 13.2 12.9 12.4 12.0 11.7 11.2

25.6 16.9 16.6 16.1 15.7 14.9 14.4 13.9 13.4 13.0 12.5 12.2 11.8 11.3

25.8 17.2 16.9 16.3 15.8 15.1 14.6 14.1 13.6 13.2 12.7 12.4 12.0 11.5

26.0 17.5 17.2 16.6 16.1 15。4 14.9 14.4 13.8 13.5 13.0 12.6 12.2 11.6

26.2 17.8 17。4 16.9 16.4 15.7 15.1 14.6 14.0 13.7 13.2 12.8 12.4 11.8

26.4 18.0 17.6 17.1 16.6 15.8 15.3 14.8 14.2 13.9 13.3 13.0 12.6 12.0

26.6 18。3 17.9 17.4 16。8 16.1 15.6 15。0 14.4 14。1 13.5 13.2 12.8 12.1

26.8 18.6 18.2 17.7 17。1 16。4 15.8 15.3 14.6 14.3 13.8 13。4 12.9 12.3

27。0 18。9 18.5 18。0 17。4 16，6 16。1 15。5 14.8 14.6 14.0 13.6 13.1 12.4

27。2 19.1 18.7 18。1 17。6 16。8 16.2 15。7 15。0 14.7 14.1 13.8 13.3 12.6

27.4 19.4 19.0 18.4 17.8 17.0 16.4 15.9 15.2 14.9 14.3 14。0 13.4 12.7

27.6 19.7 19.3 18.7 18.0 17.2 16.6 16.1 15.4 15.1 14.5 14。1 13.6 12.9

27.8 20.0 19.6 19.0 18.2 17.4 16.8 16.3 15.6 15.3 14.7 14.2 13.7 13.0

28.0 20.3 19.7 19.2 18.4 17.6 17.0 16.5 15.8 15.4 14.8 14.4 13.9 13.2

28.2 20.6 20.0 19.5 18.6 17.8 17.2 16.7 16.0 15.6 15.0 14.6 14.0 13.3

28.4 20.9 20.3 19。7 18。8 18.0 17。4 16.9 16.2 15.8 15.2 14。8 14。2 13.5

28.6 21.2 20.6 20.0 19.1 18.2 17.6 17.1 16.4 16.0 15.4 15.0 14.3 13。6

17



续表 A

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值式u，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(rnln )

0.0 0.5 1.0 1.5 2。0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 )6

28.8 21.5 20.9 20.0 19.4 18.5 17.8 17.3 16.6 16.2 15.6 15.2 14.5 13.8

29.0 21.8 21.1 20.5 19.6 18.7 18.1 17.5 16.8 16.4 15.8 15.4 14.6 13.9

29.2 22.1 21.4 20.8 19.9 19.0 18.3 17.7 17.0 16.6 16.0 15.6 14.8 14.1

29.4 22.4 21.7 21.1 20.2 19.3 18.6 17.9 17.2 16.8 16.2 15.8 15。0 14.2

29.6 22.7 22.0 21.3 20.4 19.5 18.8 18.2 17.5 17.0 16.4 16.0 15.1 14.4

29.8 23.0 22.3 21.6 20.7 19.8 19.1 18.4 17.7 17。2 16.6 16.2 15.3 14.5

30;0 23.3 22.6 21.9 21.0 20.0 19.3 18.6 17.9 17.4 16.8 16.4 15.4 14.7

30.2 23.6 22.9 22.2 21.2 20.3 19.6 18.9 18.2 17.6 17.0 16.6 15.6 14.9

30.4 23.9 23.2 22.5 21.5 20.6 19.8 19.1 18.4 17.8 17.2 16.8 15。8 15.1

30.6 24.3 23.6 22。8 21.9 20.9 20.2 19。4 18.7 18.0 17.5 17.0 16.0 15.2

30.8 24.6 23.9 23.1 22。1 21.2 20。4 19.7 18.9 18.2 17.7 17.2 16。2 15。4

31.0 24.9 24。2 23.4 22.4 21 4 20.7 19.9 19。2 18.4 17.9 17.4 16。4 15.5

31.2 25.2 24.4 23.7 2乙 7 21.7 20.9 20.2 19.4 18.6 16.1 17.6 16。6 15.7

31.4 25.6 24.8 24.1 23。0 22.0 21.2 20.5 19。7 18.9 18.4 17.8 16。9 15.8

31.6 25.9 25.1 24。3 23。3 22。3 21.5 20.7 19.9 19.2 18.6 18.0 17。1 16。0

31.8 26.2 25.4 24.6 23.6 22.5 21.7 21.0 20.2 19.4 18.9 18 2 17.3 16.2

32.0 26.5 25.7 24.9 23.9 22.8 22。0 21。2 20.4 19.6 19.1 18.4 17.5 16.4

32.2 26.9 26.125.3 24.2 23.1 22。3 21.5 20.7 19.9 19。4 18.6 17。7 16。6

32.4 27。2 26.4 25。6 24。5 23.4 22。6 21.8 20.9 20.1 19.6 18.8 17.9 16.8

32.6 27.6 26.8 25.9 24.8 23.7 22.9 22.1 21.3 20.4 19.9 19.0 18.1 17.0

32。8 27.9 27.126.2 25.1 24.0 23。2 22.3 21.5 20.6 20.1 19.2 18。3 17.2

33.0 28.2 27.4 26.5 25.4 24.3 23.4 22.6 21.7 20.9 20.3 19.4 18.5 17.4

33.2 28.6 27。7 26.8 25.7 24.6 23.7 22.9 22。0 21.2 20.5 19.6 18.7 17.6

33。4 28.9 28.0 27.126.0 24.9 24.0 23.1 22.3 21.4 20.7 19.8 18.9 17.8
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续表 A

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值兀u，‘(MPa)

平均碳化深度值dm(rnln )

0。0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 )6

33。6 29.3 28.4 27。4 26.4 25.2 24.2 23.3 22.6 21.7 20。9 20.0 19.1 18.0

33.8 29.6 28.7 27.7 26.6 25.4 24.4 23.5 22.8 21.9 21.1 20.2 19.3 18.2

34.0 30.0 29.128.0 26.8 25.6 24.6 23.7 23.0 22.1 21.3 20.4 19.5 18.3

34.2 30.3 29.4 28.3 27.0 25.8 24.8 23.9 23.2 22.321.5 20.6 19.7 18.4

34.4 30.7 29.8 28.6 27.2 26.0 25.0 24。1 23.4 22.521。7 20.8 19.8 18.6

34.6 31.1 30.2 28.9 27.4 26.2 25.2 24.3 23.6 22.721.9 21.0 20.0 18.8

34.8 31.4 30.5 29.2 27.6 26.4 25.4 24.5 23.8 22.922.121.2 20.2 19.0

35.0 31.8 30.8 29.6 28.0 26.7 25.8 24.8 24.0 23.2 22.3 21.4 20.4 19.2

35.2 32.1 31。1 29.9 28.2 27.0 26.0 25.0 24.2 23.4 22.5 21.6 20.6 19.4

35.4 32.5 31.5 30.2 28.6 27.3 26.325.4 24.4 23.7 22.8 21.8 20.8 19。6

35。6 32.9 31.9 30.6 29.0 27.6 26.625.7 24.7 24.0 23.0 22.0 21.0 19.8

35.8 33.3 32.3 31.0 29.3 28.0 27。0 26.0 25.0 24.3 23.3 22.2 21.2 20.0

36.0 33.6 32.6 31.2 29.6 28.2 27.226.2 25.2 24.5 23.5 22.4 21.4 20.2

36.2 34。0 33.0 31.6 29.9 28.627.526.5 25.5 24.8 23.8 22.6 21.6 20.4

36.4 34.4 33。4 32.0 30。3 28.927.9 26.8 25.8 25.124.1 22.8 21.8 20.6

36.6 34.8 33.8 32.4 30.6 29。2 28.2 27.126.1 25.4 24.4 23.0 22。0 20.9

36.8 35.2 34.1 32.731.0 29 6 28.5 27.5 26。4 25.7 24.6 23.2 22.2 21 1

37.0 35.5 34.4 33.0 31.2 29.8 28.8 27.7 26.6 25.9 24.8 23.4 22.4 21.3

37.2 35.9 34.8 33.4 31.6 30.2 29.128.0 26.9 26.2 25.1 23.7 22.6 21.5

37.4 36.3 35.2 33.8 31.9 30.5 29.4 28.3 27.2 26.6 25.4 24.0 22.9 21.8

37.6 36.7 35.6 34.132.3 30.8 29.7 28.6 27.5 26.8 25.7 24。2 23.1 22.0

37.8 37.136.0 34.5 32.6 31.2 30.0 28.9 27.8 27.1 26.0 24.5 23.4 22.3

38.0 37.5 36。4 34.9 33.0 31.5 30.3 29.2 28.1 27.4 26.2 24.8 23.6 22.5

38.2 37.9 36.8 35.2 33。4 31.8 30。6 29.5 28.4 27。726.525.0 23.9 22.7
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续表 A

测区混凝土强度换算值儿u，，(Mpa)

平均碳化深度值dm(Ylun )

1.5 2.0 2.5 3.0

38.4 38.3 37.2 35.6 33.7 32.1 30.9 29.8 28.7 28.0 29.8 25.3 24.1 23.0

38.6 38.7 37.5 36.0 34.1 32.4 31.2 30.1 29.0 28.3 27.0 25.5 24.4 23.2

38.8 39.137.9 36.4 34.4 32.7 31.5 30.4 29.3 28.5 27.2 25.8 24.6 23.5

39.0 39.5 38.2 36.7 34.7 33。0 31.8 30.6 29。6 28.8 27.4 26.0 24.8 23.7

39.2 39。9 38.5 37.0 35.0 33.3 32.1 30.8 29.8 29.0 27.6 26.2 25.0 25.0

39.4 40.3 38.8 37.335.3 33.6 32.4 31.0 30.0 29.2 27.8 26.4 25.2 24.2

39.6 40.7 39.1 37。635。6 33。9 32.7 31.2 30.2 29。4 28.0 26.6 25.4 24.4

39.8 41.2 39.6 38.0 35.9 34.2 33.0 31.4 30.5 29.7 28.2 26、8 25.6 24.7

40.0 41.6 39.9 38.3 36.2 34.5 33.331.7 30.8 30.0 28.4 27.0 25.8 25.0

40.2 42.0 40.3 38.6 36.5 34.8 33.632.0 31.1 30.2 28.6 27.3 26.0 25.2

40。4 42.4 40.7 39。0 36.9 35.1 33。9 32.3 31.4 30.528.8 27.6 26.2 25.4

40.6 42.8 41.1 39.4 37.2 35.4 34.2 32.6 31.7 30。829.127.8 26.5 25.7

40.8 43。3 41.6 39.8 37.7 35，7 34.5 32.9 32.0 31.2 29.4 28。1 26.8 26.0

41.0 43.7 42.0 40.2 38.0 36.0 34.8 33.2 32.3 31.5 29。7 28.4 27.1 26.2

41.2 44.1 42.3 40.6 38.4 36.3 35.1 33.5 32.6 31.8 30.0 28.7 27.3 26.5

41.4 44.5 42.7 40。9 38.7 36.6 35.4 33.8 32.9 32.0 30.3 28.9 27。6 26.7

41。6 45。0 43.2 41.4 39.2 36.9 35.7 34.2 33.3 32.4 30。6 29.2 27.9 27.0

41.8 45.4 43.641.839.5 37.2 36.0 34.5 33.6 32.7 30。9 29.5 28.1 27.2

42.0 45.9 44.1 42。2 39。9 37.6 36。3 34。9 34.0 33.0 31.2 29.8 28.5 27.5

42.2 46。3 44.4 42.640.3 38.0 36.635.2 34.3 33.3 31。5 30.128.7 27.8

42.4 46.7 44.8 43.0 40.6 38.3 36.935。5 34.6 33.631.8 30.4 29.0 28.0

42.6 47.2 45.3 43。4 41.1 38.7 37.3 35.9 34.9 34.0 32.130。7 29。3 28.3

42.8 47.6 45.7 43.8 41.4 39.0 37.6 36.2 35.2 34。3 32.4 30.9 29。5 28.6

43.0 48.1 46.2 44.2 41.8 39。4 38.0 36.6 35.6 34.6 32.7 31.3 29.8 28.9
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续表 A

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值几.‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(rnln )

0.0 0.5 1。0 1。5 2 0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5。5 )6

43.2 48.5 46.644.6 42.2 39.8 38.3 36.9 35.9 34.9 33.0 31.5 30.1 29.1

43.4 49.0 47.0 45.142.6 40.2 38.7 37.2 36.3 35。3 33.3 31.8 30.4 29.4

43.6 49.4 47.4 45.4 43.0 40。5 39。0 37。5 36。6 35。6 33。6 32.1 30.6 29.6

43.8 49.947.945.9 43.4 40。9 39.4 37。9 36.9 35.9 33.9 32.4 30.9 29.9

44.0 50.4 48.4 46.4 43.8 41.3 39.8 38。3 37.3 36.3 34。3 32.8 31.2 30.2

44.2 50.8 48.8 46.7 44.2 41.7 40.1 38.6 37.6 36.6 34.5 33.0 31.5 30。5

44.4 51。3 49.2 47.2 44.6 42.140.5 39.0 38.0 36.9 34.9 33.3 31.8 30.8

44.6 51.7 49.6 47.6 45.0 42.4 40.8 39.3 38.3 37.2 35.2 33.6 32.1 31.0

44.8 52.2 50.148.0 45.4 42.8 41.2 39.7 38.6 37.6 35.5 33.9 32.4 31.3

45.0 52.7 50.6 48.5 45.8 43.2 41.6 40.1 39.0 37.9 35.8 34.3 32.7 31.6

45.2 53.2 51.148.9 46.3 43.6 42.0 40.4 39.4 38.3 36.2 34.6 33.0 31.9

45.4 53.6 51.549.4 46.6 44.0 42.3 40.7 39.7 38.6 36.4 34.8 33.2 32.2

45.6 54.1 51。9 49.8 47.144.4 42.7 41.1 40.0 39.0 36.8 35.2 33.5 32.5

45.8 54.6 52.4 50.2 47.5 44.8 43.1 41.5 40.4 39.3 37.1 35.5 33.9 32.8

46.0 55.0 52.8 50.6 47.9 45.2 43.5 41.9 40.8 39.7 37.5 35.8 34.2 33.1

46.2 55。5 53.3 51.148.3 45.5 43.8 42.2 41.1 40.0 37.7 36.1 34.4 33.3

46.4 56.0 53.8 51.5 48.7 45.9 44.2 42.6 41.4 40.3 38.1 36.4 34.7 33.6

46.6 56.5 54.2 52.0 49.2 46.3 44.6 42.9 41.8 40.7 38.4 36.7 35.0 33.9

46.8 57。0 54.752.4 49.6 46.7 45.0 43.3 42.2 41.0 38.8 37.0 35。3 34.2

47.0 57.5 55.2 52.9 50.0 47.2 45.2 43.7 42.6 41.4 39.1 37.4 35.6 34.5

47.2 58.0 55.753.4 50.5 47.6 45.8 44.1 42.9 41.8 39.4 37.7 36.0 34.8

47.4 58.5 56.253.8 50.9 48.0 46.2 44.5 43.3 42.1 39.8 38.0 36.3 35.1

47.6 59.0 56.654.3 51.3 48.4 46.6 44。8 43。7 42。5 40.1 40.0 36.6 35.4

47.8 59.5 57.154.7 51.8 48 8 47。0 45.2 44.0 42.8 40.5 38.7 36.9 35.7
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平均回

弹值

  Rm

        续表 A

测区混凝土强度换算值式。，‘(Mpa)

    平均碳化深度值dm(mm)

6 

l
o

l
3

1
6

l
g

l
Z

1
5

工
s

l
Z

工
S

工
co

-
1

妻

-
36
-
36
-
36
-
36
-
37
一
37
-
37
-
38
-
38
-
38
一
39

0.0 1 0.5}1.0 1 1.5 1 2.0 1 2.5 1 3.0 1 3.5}4.0 1 4.5 1 5.0{5.5

48.0

48.2

48.4

48.6

48.8

49.0

49.2

49。4

49.6

49.8

50.0

50.2 39.4

50.4 39.7

50.6 40.0

50.8 40。3

40。751.
-
51.

41.6

51.8

52.0

52.2

52.4

52.6

22

60.0 57.6 55.2 52.2 49.2 47.4 45.6 44.4 43.2 40.8 39.0 37.2

  一 58.0 55.7 52.6 49.6 47.8 46.0 44.8 43.6 41.1 39.3 37.5

  一 58.6 56.1 53.1 50.0 48.2 46.4 45.1 43.9 41.5 39.6 37.8

  一 59.0 56.6 53.5 50.4 48.6 46.7 45.5 44.3 41.8 40.0 38.1

  一 59.5 57.1 54. 0 50.9 49.0 47.1 45.9 44.6 42.2 40.3 38.4

  一 60.0 57.5 54.4 51.3 49.4 47.5 46.2 45.0 42.5 40.6 38.8

  一 一 58.0 54.8 51.7 49.8 47.9 46.6 45.4 42.8 41.0 39.1

  一 一 58.5 55.3 52.1 50.2 48.3 47.1 45.8 43.2 41.3 39.4

  一 一 58.9 55.7 52.5 50.6 48.7 47.4 46.2 43.6 41.7 39.7

  一 一 59.4 56.2 53.0 51.0 49.1 47.8 46.5 43.9 42.0 40.1

  一 一 59.9 56.7 53.4 51.4 49.5 48.2 46.9 44.3 42.3 40.4

  一 一 60.0 57.1 53.8 51.9 49.9 48.5 47.2 44.6 42.6 40.7

  一     一 一 57.6 54.3 52.3 50.3 49.0 47.7 45.0 43.0 41.0

  一     一 一 58.0 54.7 52.7 50.7 49. 4 48.0 45.4 43.4 41.4

  一     一 一 58.5 55.1 53.1 51.1 49.8 48.4 45.7 43.7 41.7

  一     一 一 59.0 55.6 53.5 51.5 50.1 48.8 46.1 44.1 42.0

  一     一 一 59.4 56.0 54.0 51.9 50.5 49.2 46.4 44.4 42.3

  一     一 一 59.9 56.4 54.4 52.3 50.9 49.6 46.8 44.7 42.7

  一     一 一 60.0 56.9 54.8 52.7 51. 3 50.0 47.2 45.1 43.0

  一     一     一 一 57.3 55.2 53.1 51。7 50.3 47.5 45.4 43.3

  一     一     一 一 57.8 55.7 53.6 52.1 50.7 47.9 45.8 43.7

  一     一     一 一 58.2 56.1 54.0 52.5 51.1 48.3 46.2 44.0

  一     一     一 一 58.7 56.5 54.4 53.0 51.5 48.7 46.5 44.4

  一     一     一 一 59.1 57.0 54.8 53。4 51.9 49.0 46.9 44.7

41.8

42.3

42.6



平均回

弹值

  Rm

        续表A

测区混凝土强度换算值几，、(MPa)

    平均碳化深度值dm(rnln )

0.0 1 0.5}1.0 1 1.5 1 2.0{2.5}3.0!3.5}4.0 1 4.5 1 5.0 1 5.51)6

黯翼{鬃框默默翼偿一居镖毛
58.3156.1】54.6153.1150.2148.0}45.8!44.3

58.7{56.5155.0153.5150.5148.3146.1}44.6

59.2}56.9}55.4}53.9}50.9148.7146.4}44.9

46.
-
46.

黔翼{纂{羲提}::一号澄撼辉
58.2}56.7}55.1}52.1}49.8147.5

54.4 58.6}57.1}55.6}52.5}50.2}47.9

59.1}57.5}56.0}52.9}50.5}48.2

59.5}57.9}56.4}53.2}50.9148.5

59.9}58.4】56.8}53.6}51.3}48.9

60。0}58.8}57。2}54.0}51.6}49.3

55.
-
55.

48
一
48.
一
48.
-
49.

黔瞿一景矍蓬{戳糕

竺生糕{::一僵橙黑
55.
-
56.

O
J

-

0

刁

乙

-

乙

‘
篆{~::一‘:{篆嵌
60.0{56。8154.3}51。8

57.2{54.7152.2

57.6}55.1}52.5

58.0}55.5}52.9

57.
-
57.

57.4 58.4}55。9}53.31 51.6

23



续表A

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值几，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(mm )

0。0 0.5 1。0 1。5 2。0 2.5 3。0 3.5 4.0 4.5 5。0 5.5 )6

57。6 58.9 56.3 53.7 51.9

57.8 59.3 56.7 54.0 52.3

58.0 59.7 57.0 54.4 52.7

58.2 60.0 57.4 54.8 53.0

58.4 57.8 55.2 53.4

58.6 58.2 55.6 53.8

58.8 58.6 55.9 54.1

59.0 59.0 56.3 54.5

59.2 59.4 56.7 54.9

59.4 59.8 57.1 55.2

59.6 60.0 57.5 55.6

59.8 57。9 56。0

60.0 58.3 56.4

注:表中未注明的测区混凝土强度换算值为小于10MI〕a或大于60MPa。
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附录B 泵送混凝土测区强度换算表

0。0}0.5

表B 泵送混凝土测区强度换算表

    测区混凝土强度换算值几，矛(Mpa)

          平均碳化深度值dm(mm )

。11.5}:.。}:.:】:.。1:。5};.。}4.55.0 1 5.5

18.6 !10。0

18。8 110。2110.0

器探}拱鼠
19。4 }10.9110.7】10.4}10.2110。0

19。6 111。1110。9110.6110.4110.2110。0

8 111.3111.1110.9}10.6110。4{10.2}10.0

0 111.5111.3}11.1110，9110.6110.4110.2}10。0

19.
-
20.

20.2 1 11.8111，5111.3111.1110.9110.6110.4110.2110.0

20 4 1 12 0111.7}11.5}11.3111.1110.8110.6110.4110.2}10.0

20.6 !12.2112.0{11 7111.5111.3{11.0{10.8110.6110。4110.2110.0

20.8 1 12.4112.2112.0111.7111.5111.3111.0110.8110.6110.4110.2110.0

21.0 1 12.7112.4112.2}11.9111.7111.5111。2111。0110.8110.6110.4110.2

21.2 1 12.9112.7}12.4112.2111.9}11.7111.5111.2111。0110.8110.6110.4

21.4 1 13.1112.9112.6}12.4112.1111.9111.7111.4111。2111.0110.8110.6

21.6}13.4}13.1112.9】12.6}12.4}12.1{11.9}11.6}11.4}11.2}11.0}10.7

21.8}136}13.4113.1}12.8}12.6}12.3}12.1{11.9}11.6{11.4}11.2}10.9

22.0 1 13.9113.6}13.3113。1112.8112.6112.3112.1111.8111.6111.4111 1

)6

10。0

10。2

10.3

10.5

10.7

10。9

22.2

22.4 ::一是{{:一浑{::一漫{框一攫{提鲁拱偿层{撰}:含架簇{一兴
25



续表B

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值兀u，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(Inln )

0。0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5。0 5.5 )6

22.6 14.6 14.3 14.0 13.8 13.5 13.2 13.0 12。7 12.5 12.2 12.0 11.7 11.5

22.8 14.9 14.6 14.3 14.0 13.7 13.5 13.2 12。9 12.7 12.4 12.2 11.9 11.7

23.0 15.1 14。8 14。5 14.2 14.0 13.7 13.4 13.1 12.9 12.6 12.4 12.1 11.9

23.2 15.4 15。1 14.8 14.5 14.2 13.9 13。6 13.4 13.112.8 12.6 12.3 12.1

23.4 15.6 15.3 15.0 14.7 14.4 14.1 13。9 13.6 13.3 13.1 12.8 12.6 12.3

23.6 15.9 15.6 15.3 15.0 14.7 14.4 14.1 13.8 13.5 13.3 13.0 12.8 12.5

23.8 16.2 15.8 15.5 15.2 14.9 14.6 14.3 14.1 13.8 13.5 13.2 13.0 12.7

24 0 16。4 16.1 15.8 15.5 15.2 14.9 14。6 14.3 14.0 13.7 13.5 13.2 12.9

24.2 16.7 16.4 16.0 15.7 15.4 15.1 14.8 14.5 14.2 13.9 13.7 13.4 13.1

24.4 17.0 16.6 16.3 16.0 15.7 15.3 15.0 14.7 14.5 14.2 13。9 13.6 13.3

24.6 17.2 16.9 16.5 16.2 15.9 15.6 15.3 15.0 14。7 14.4 14.1 13.8 13.6

24.8 17.5 17.1 16。8 16。5 16.2 15.8 15.5 15.2 14.9 14.6 14.3 14.1 13.8

25.0 17.8 17.4 17.1 16.7 16.4 16.1 15.8 15.5 15.2 14.9 14.6 14.3 14，0

25.2 18.0 17.7 17.3 17.0 16.7 16.3 16.0 15.7 15.4 15.1 14.8 14.5 14.2

25.4 18.3 18.0 17。6 17.3 16.9 16.6 16.3 15。9 15.6 15.3 15.0 14.7 14.4

25.6 18.6 18.2 17.9 17.5 17.2 16.8 16.5 16.2 15.9 15.6 15.2 14.9 14.7

25.8 18.9 18.5 18.2 17.8 17。4 17。1 16.8 16.4 16.1 15.8 15.5 15。2 14.9

26。0 19.2 18.8 18.4 18.1 17.7 17.4 17.0 16.7 16.3 16.0 15.7 15.4 15。1

26.2 19.5 19.1 18.7 18.3 18.0 17.6 17.3 16。9 16.6 16.3 15.9 15.6 15.3

26.4 19.8 19.4 19.0 18。6 18.2 17.9 17.5 17.2 16.8 16.5 16.2 15.9 15.6

26.6 20.0 19.6 19.3 18.9 18.5 18。1 17.8 17.4 17。1 16.8 16.4 16.1 15.8

26.8 20.3 19.9 19.5 19.2 18.8 18.4 18.0 17.7 17.3 17.0 16.7 16.3 16.0

27.0 20.6 20.2 19.8 19.4 19.1 18.7 18.3 17.9 17.6 17.2 16.9 16.6 16.2

27。2 20。9 20.5 20.1 19.7 19.3 18.9 18.6 18.2 17.8 17.5 17.1 16.8 16.5
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续表B

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值几，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(Inln )

0.0 0。5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 )6

27.4 21.2 20.820.4 20.0 19.6 19.2 18.8 18.5 18.1 17.7 17.4 17。1 16.7

27.6 21.5 21.120.7 20.3 19.9 19.5 19.1 18.7 18.4 18.0 17.6 17.3 17.0

27.8 21.8 21.4 21.0 20.6 20.2 19.8 19.4 19.0 18.6 18.3 17.9 17.5 17.2

28.0 22.1 21.721.3 20.9 20.4 20.0 19.6 19.3 18.9 18.5 18.1 17.8 17.4

28.2 22.4 22.0 21.6 21.120。7 20.3 19.9 19.5 19.1 18.8 18.4 18.0 17。7

28.4 22.8 22。3 21.9 21.4 21。0 20.6 20.2 19.8 19.4 19.0 18.6 18.3 17。9

28.6 23。122。6 22.2 21。7 21.3 20.9 20.5 20.1 19.7 19.3 18.9 18.5 18.2

28.8 23.4 22.9 22.5 22.0 21.6 21.2 20.7 20.3 19.9 19.5 19.2 18.8 18.4

29.0 23.7 23。2 22.8 22.3 21.9 21.5 21.0 20.6 20.2 19.8 19.4 19.0 18.7

29.2 24.0 23.5 23.122.6 22.2 21.7 21.3 20.9 20.5 20.1 19.7 19.3 18.9

29.4 24.3 23.9 23.4 22.9 22.5 22.0 21.6 21.2 20.8 20.3 19.9 19.5 19.2

29.6 24.7 24.2 23.7 23.2 22.8 22.3 21.9 21.4 21.0 20.6 20.2 19.8 19.4

29.8 25.0 24.5 24.0 23.5 23.1 22.6 22.2 21。721。3 20.920.520.1 19.7

30.0 25.3 24.8 24.3 23.8 23.4 22.9 22.5 22.021.6 21.2 20.720.3 19.9

30.2 25。6 25。124.6 24。2 23.7 23。2 22.8 22。321。9 21。4 21.0 20.6 20.2

30.4 26.0 25.5 25.0 24。5 24.0 23.5 23。0 22。622。121.721.320.9 20.4

30.6 26.3 25.8 25.3 24.8 24，3 23.8 23.3 22.922。4 22.0 21.621.1 20.7

30.8 26.6 26.125.6 25。1 24.6 24.1 23.6 23.222.7 22。3 21.8 21.4 21。0

31.0 27.0 26。4 25.9 25。4 24。9 24。4 23.9 23.523.0 22。5 22。121.7 21.2

31.2 27.3 26.8 26.2 25.7 25.2 24.7 24.2 23.823.3 22.8 22.4 21.9 21.5

31.4 27.7 27.1 26.6 26.0 25.5 25.0 24.5 24.123.6 23.122.7 22.2 21.8

31.6 28.0 27.4 26.9 26.4 25.9 25.3 24.8 24.4 23.9 23。4 22.9 22.5 22.0

31.8 28.3 27。8 27.2 26.7 26.2 25.7 25.1 24.724.2 23.7 23.2 22 8 22.3

32.0 28.7 28.127.6 27.0 26.5 26.0 25.5 25.0 24.5 24.0 23.5 23.0 22.6
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续表B

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值兀u’，(Mpa)

平均碳化深度值dm(mm)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4。0 4。5 5.0 5.5 )6

32.2 29.0 28.5 27.9 27.4 26.826.3 25.8 25.3 24.8 24.3 23.8 23.3 22.9

32.4 29.4 28。8 28.2 27.7 27.126.6 26.125.6 25.124.6 24.123.6 23.1

32.6 29.7 29.2 28.6 28.0 27.526.9 26.4 25.9 25.4 24.9 24.4 23.9 23.4

32.8 30.1 29.5 28.9 28.3 27.827。2 26.7 26.2 25.7 25.2 24。7 24.2 23.7

33.0 30.4 29.8 29.3 28.7 28.127.6 27.0 26.526.0 25.5 25.0 24.5 24。0

33.2 30.8 30.2 29.6 29.0 28.427.9 27 3 26.8 26.3 25.8 25.2 24.7 24.3

33.4 31.2 30.6 30.0 29。4 28.828.2 27.7 27.126.6 26.125.5 25.0 24。5

33.6 31.5 30.9 30.3 29.7 29.128.5 28.0 27.4 26.9 26.4 25.8 25.3 24.8

33.8 31.9 31.3 30.7 30.0 29.528.9 28.3 27.727.2 26.726.125.6 25.1

34.0 32.3 31.6 31.0 30.4 29.829.2 28.6 28.127.5 27.0 26.4 25.9 25.4

34.2 32.6 32.0 31.4 30.7 30.1 29.5 29.0 28.427.8 27.3 26.726.2 25.7

34。4 33.0 32.4 31.7 31.1 30.5 29.9 29.3 28.728.127.627.0 26.5 26.0

34.6 33.4 32.7 32.1 31.4 30.8 30.2 29.6 29.0 28.5 27.9 27.4 26.8 26.3

34.8 33.8 33.1 32.4 31.8 31.2 30.6 30.0 29。428.8 28.2 27.727.1 26.6

35。0 34.1 33.5 32.8 32。2 31。5 30.9 30.3 29。729.1 28.5 28.0 27.4 26.9

35.2 34.5 33.8 33 2 32.5 31。9 31.2 30.6 30.029。4 28.8 28.327.7 27.2

35，4 34。9 34.2 33。5 32.9 32.2 31.6 31.0 30.429.8 29.2 28.628.0 27.5

35。6 35。3 34.6 33。9 33。2 32.6 31。9 31.3 30.7 30。1 29.5 28.928.3 27.8

35.8 35。7 35.0 34.3 33。6 32。9 32.3 31。6 31.0 30.4 29.8 29.228.6 28.1

36.0 36.0 35.3 34.6 34.0 33.3 32.6 32.0 31.4 30.7 30.1 29.529.0 28。4

36.2 36.4 35.7 35.0 34.3 33.6 33.0 32.3 31.7 31.1 30.5 29.929.3 28.7

36.4 36.8 36.135.4 34.7 34.0 33.3 32.7 32.0 31.4 30.8 30.229.6 29 0

36.6 37.2 36.5 35.8 35.1 34.4 33.7 33.0 32.4 31.7 31.1 30。5 29.9 29.3

36.8 37.6 36.9 36.2 35.4 34.7 34.1 33.4 32.7 32.1 31.4 30.8 30.2 29.6
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续表B

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值几，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(nun )

0。0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3。5 4。0 4.5 5.0 5.5 )6

37.0 38.0 37.3 36.5 35.8 35.1 34.4 33.7 33.1 32.4 31.8 31.2 30.5 29.9

37.2 38.4 37.7 36.9 36.2 35.5 34.8 34.133.4 32.8 32.131.5 30.9 30.2

37.4 38.8 38.1 37.3 36.6 35.8 35.1 34.433.8 33.132.4 31.8 31.2 30.6

37.6 39.2 38.4 37.7 36.9 36.2 35.5 34.834.1 33.4 32.8 32.1 31.5 30.9

37.8 39.6 38.8 38.1 37.3 36.6 35.9 35.234。5 33.8 33.132.5 31.8 31.2

38.0 40。0 39.2 38.5 37.7 37.0 36.2 35.534.8 34.133.5 32.8 32.2 31.5

38.2 40。4 39.6 38.9 38.1 37.3 36.6 35.9 35.2 34。533.8 33.132.5 31.8

38.4 40。9 40.1 39.3 38.5 37.7 37.0 36.3 35.5 34.8 34.2 33.5 32.8 32.2

38.6 41.3 40.5 39.7 38.9 38.1 37.4 36.6 35.9 35.2 34.533.8 33.2 32.5

38.8 41.7 40.9 40.1 39.3 38.5 37.7 37.0 36。3 35.5 34.8 34.2 33.5 32.8

39.0 42.141.3 40.5 39.7 38.9 38.1 37.4 36.6 35。935.2 34.5 33.8 33.2

39.2 42.5 41。7 40.9 40.1 39.3 38.5 37.7 37.0 36.3 35.534.8 34.2 33.5

39.4 42.9 42.1 41.3 40.5 39.7 38.9 38.1 37.4 36.6 35.935.2 34.5 33.8

39.6 43.4 42.5 41.7 40.9 40.0 39.3 38.5 37.7 37.0 36.335.5 34.8 34.2

39.8 43.8 42.9 42.1 41.3 40.4 39.6 38.9 38.1 37.3 36.635.9 35.2 34.5

40.0 44.2 43.4 42.5 41.7 40.8 40.0 39.2 38.5 37.7 37.0 36.2 35。5 34.8

40.2 44.7 43.8 42.9 42.1 41.2 40.4 39.6 38.8 38.1 37.336.6 35.9 35.2

40.4 45.144.2 43.3 42.5 41.6 40.8 40.0 39.2 38.4 37.736.9 36.2 35.5

40.6 45.5 44.6 43.7 42.9 42.0 41。2 40.4 39.6 38.8 38.137.3 36。6 35.8

40.8 46.0 45.1 44.2 43.3 42.4 41.6 40.840.0 39.2 38.4 37.7 36.9 36.2

41.0 46.4 45.5 44.6 43.7 42.8 42.0 41.240.4 39.6 38.838.0 37.3 36.5

41.2 46.8 45.9 45.0 44.143.2 42.4 41.6 40。7 39.9 39.138.4 37.6 36.9

41.4 47.3 46.3 45.4 44.5 43.7 42.8 42.0 41.1 40。3 39.538.7 38.0 37.2

41.6 47.7 46.8 45.9 45.0 44.1 43.2 42.3 41.5 40.7 39.9 39.1 38.3 37.6
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平均回

弹值

  Rm

        续表 B

测区混凝土强度换算值几，，(Mpa)

    平均碳化深度值dm(mln )

0.0 1 0.5}1.0}1.5}2.0}2.5}3.0}3.5}4.0}4.5}5.0 }5.5

41.8 48.2147.2}46.3}45.4144.5}43.6}42.7}41.9}41.1}40.3}39.5}38.7

42.0!48.6}47.7146.7145.8}44.9}44.0}43.1}42.3}41.5140。6】39.8}39.1

42.2 49.1 1 48.1 1 47.1 1 46 2145.3144.4143.5}42.7}41.8}41.0140.2139.4

42.4}49.5}48.5147.6146.6145。714481439143.1}42.2!41.4140.6}39.8

42.6 50.0}49.0}48。0147.1146.1145.2144.3】43.5}42.6}41.8140.9140.1

)6

37.9

38.3

38.6

39.0

39。3

42.8

43.0::一借{::一镖引黑黯糕{::一雇}::一攫{羹鲁兴糕
43.2 51.3}50.3}49.3}48.4}47.4}46.5}45.6144 7143.8}42.9}42.1}41.21 40.4
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43.
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45。4

45.6

45.8

46.4

51.8 50.8 49.8 48.8 47.8 46.9 46.0 45.1 44.2 43.3 42.5 41.6

52.3 51.2 50.2 49.2 48.3 47.3 46.4 45.5 44.6 43.7 42.8 42.0

52.7 51.7 50.7 49.7 48.7 47.7 46.8 45.9 45.0 44.1 43.2 42.4

53.2 52.2 51.1 50.1 49.1 48.2 47.2 46.3 45.4 44.5 43.6 42.7

53. 7 52.6 51.6 50.6 49.6 48.6 47.6 46.7 45.8 44.9 44.0 43.1

54.1 53.1 52.0 51.0 50.0 49.0 48.0 47.1 46.2 45.3 44.4 43.5

54.6 53.5 52.5 51.5 50.4 49.4 48.5 47.5 46.6 45.7 44.8 43.9

55.1 54.0 52.9 51.9 50.9 49.9 48.9 47.9 47.0 46.1 45.1 44.3

55.6 54. 5 53.4 52.4 51.3 50.3 49.3 48.3 47.4 46.5 45.5 44.6

56.1 55.0 53.9 52.8 51.8 50.? 49.7 48.8 47.8 46.9 45.9 45.0

56.5 55.4 54 3 53.3 52.2 51.2 50.2 49.2 48.2 47.3 46.3 45.4

57.0 55.9 54.8 53.7 52.7 51.6 50.6 49.6 48.6 47.7 46.7 45.8

57.5 56.4 55.3 54.2 53.1 52.1 51.0 50.0 49.0 48.1 47.1 46.2

58.0 56.9 55.7 54.6 53.6 52.5 51.5 50.5 49.5 48.5 47.5 46.6

58.5 57.3 56.2 55.1 54.0 52.9 51.9 50.9 49.9 48.9 47.9 47.0

59.0 57.8 56.7 55.6 54.5 53.4 52.3 51.3 50.3 49.3 48.3 47.4
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续表B

平均回

弹值

  Rm

测区混凝土强度换算值兀。，‘(MFa)

平均碳化深度值dm(mm)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3。0 3.5 4.0 4.5 5。0 5.5 妻6

46.6 59.5 58.3 57.2 56.0 54.9 53.8 52.8 51。7 50.7 49，7 48.7 47.8 46.8

46.8 60.0 58.8 57.656.5 55.4 54.3 53.2 52.2 51.1 50.1 49.1 48.2 47.2

47.0 59.3 58.1 57。0 55.8 54。7 53.7 52.6 51.6 50.5 49。5 48.6 47.6

47.2 59.8 58.6 57.4 56.3 55.2 54.1 53.0 52.0 51.0 50.0 49.0 48.0

47。4 60.0 59.1 57.9 56.8 55.6 54。5 53。5 52.4 51.4 50.4 49.4 48.4

47.6 59.6 58.4 57.2 56.155.0 53.9 52.8 51.8 50.8 49.8 48.8

47.8 60.0 58.9 57.7 56.655.4 54.4 53.3 52.2 51.2 50.2 49.2

48.0 59.3 58.2 57.0 55.9 54.8 53.7 52.7 51.6 50.6 49.6

48.2 59.8 58.6 57.556.3 55.2 54.153.1 52.0 51.0 50.0

48.4 60.0 59.1 5?.956.8 55.7 54.6 53.5 52.5 51.4 50.4

48.6 59.6 58.457.3 56.155.0 53.9 52.9 51.8 50.8

48.8 60.0 58.9 57.7 56.6 55.5 54.4 53.3 52.2 51.2

49.0 59.358。2 57.0 55.9 54.8 53.7 52.7 51.6

49.2 59.8 58.6 57.5 56.3 55.2 54.1 53.1 52.0

49。4 60。0 59.1 57.9 56.8 55.7 54.6 53.5 52.4

49.6 59.6 58.4 57.2 56.155.0 53.9 52.9

49.8 60.0 58.8 57.756.6 55.4 54.3 53。3

50.0 59.3 58.157。0 55.9 54.8 53.7

50.2 59.8 58.6 57.4 56。3 55.2 54.1

50.4 60.0 59.0 57.9 56.7 55.6 54.5

50.6 59.5 58.3 57.2 56.0 54.9

50.8 60.0 58.8 57.6 56.5 55.4

51.0 59.2 58.1 56.9 55。8

51.2 59.7 58.5 57.3 56.2
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续表 B

平均回

弹值

  R。

测区混凝土强度换算值儿u，‘(Mpa)

平均碳化深度值dm(mm )

0.0 0.5 1.0 1。5 2.0 2.5 3.0 3。5 4.0 4.5 5.0 5.5 )6

51.4 60.0 58.9 57.8 56.6

51.6 59.4 58.2 57.1

51.8 59.8 58.7 57.5

52.0 60。0 59.1 57.9

52.2 59。5 58.4

52。4 60.0 58.8

52.6 59.2

52.8 59.7

注:表中未注明的测区混凝土强度换算值为小于10加且】a或大于60MPa;

    表中数值是根据曲线方程f=0.034488R，·”400 10‘一“‘73编’计算。

32



附录C 非水平方向检测时的回弹值修正值

表C 非水平方向检测时的回弹值修正值

Rma

检  测  角 度

向 上 向 下

900 600 450 300 一300 一450 一600 一900

20 一 6.0 一 5.0 一 4。0 一 3。0 +2.5 +3.0 + 3.5 +4.0

21 一 5.9 一 4.9 一4。0 一 3.0 +2.5 + 3.0 +3.5 +4.0

22 一 5.8 一 4.8 一 3.9 一 2。9 +2.4 + 2.9 + 3.4 + 3.9

23 一 5.7 一 4.7 一 3.9 一 2.9 +2.4 +2.9 + 3.4 +3.9

24 一 5.6 一 4。6 一 3.8 一 2.8 +2。3 +2.8 + 3.3 +3.8

25 一5.5 一 4。5 一 3.8 一 2.8 十2.3 +2.8 +3.3 + 3.8

26 一 5。4 一 4。4 一 3.7 一 2.7 +2.2 +2.7 +3.2 + 3.7

27 一 5.3 一 4。3 一 3.7 一 2.7 +2.2 +2.7 +3.2 + 3.7

28 一 5.2 一 4.2 一 3.6 一 2.6 +2.1 +2.6 +3.1 + 3.6

29 一5.1 一 4.1 一 3.6 一 2.6 +2.1 +2.6 +3.1 + 3.6

30 一5.0 一 4.0 一 3.5 一 2.5 +2.0 +2.5 +3.0 +3.5

3l 一4.9 一 4.0 一 3.5 一 2。5 +2.0 +2.5 +3.0 + 3.5

32 一4.8 一 3.9 一 3.4 一 2.4 + 1.9 +2.4 +2.9 十3.4

33 一4.7 一 3.9 一 3.4 一 2.4 +1.9 + 2.4 +2.9 + 3 4

34 一4.6 一 3.8 一 3.3 一 2.3 十1.8 + 2.3 +2.8 + 3.3

35 一4.5 一 3。8 一 3.3 一 2.3 +1.8 +2.3 +2.8 +3.3

36 一4。4 一 3.7 一3.2 一 2.2 +1.7 +2.2 +2.7 +3.2

37 一4。3 一3。7 一 3.2 一 2。2 + 1.7 +2.2 +2.7 + 3.2

38 一4.2 一 3.6 一 3。1 一 2.1 + 1.6 + 2.1 + 2.6 + 3.1

39 一4.1 一3.6 一 3.1 一 2.1 + 1.6 + 2.1 + 2.6 + 3.1

33



续表C

R。

检  测  角 度

向 上 向 下

900 600 45。 300 一300 一450 一600 一900

40 一 4。0 一 3.5 一 3.0 一 2.0 +1.5 +2.0 +2.5 + 3.0

4l 一 4。0 一 3.5 一 3。0 一 2.0 +1.5 +2.0 +2.5 + 3.0

42 一 3。9 一 3.4 一 2.9 一 1.9 + 1.4 + 1.9 +2.4 + 2.9

43 一 3.9 一 3.4 一 2.9 一 1.9 + 1.4 +1.9 +2.4 + 2.9

44 一 3.8 一 3.3 一2.8 一 1.8 + 1.3 + 1.8 +2.3 +2.8

45 一 3.8 一 3.3 一2.8 一 1.8 + 1.3 + 1.8 +2.3 + 2.8

46 一 3.7 一 3.2 一2.7 一 1.7 +1.2 +1.7 十2.2 + 2.7

47 一 3.7 一3.2 一2.7 一 1.7 +1.2 + 1.7 +2.2 + 2.7

48 一 3.6 一3.1 一2.6 一 1。6 +1.1 +1.6 +2.1 + 2.6

49 一 3.6 一3.1 一2.6 一 1。6 +1.1 + 1.6 + 2.1 + 2.6

50 一 3。5 一3.0 一2。5 一 1.5 +1.0 + 1.5 + 2.0 + 2.5

注:1

      2

Rrna小于20或大于50时，分别按20或50查表;

表中未列人的相应于Rma的修正值R。，可用内插法求得，精确至0.1。
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附录D 不同浇筑面的回弹值修正值

表D 不同浇筑面的回弹值修正值

尺几或R急
表面修正值

  (R;)

底面修正值

  (R套)卜‘“氮
表面修正值

  (R;)

底面修正值

  (尺彗)

20 + 2.5 一3。0 }36 + 0.9 一 1.4

2l + 2.4 一2。9 }37 +0.8 一 1.3

22 + 2.3 一2.8 }38 十 0.7 一 1.2

23 + 2.2 一2.7 }39 + 0.6 一 1.1

24 + 2.1 一2.6 {40 +0.5 一 1.0

25 +2.0 一2.5 一41 +0.4 一0。9

26 + 1.9 一2.4 一42 + 0.3 一0.8

27 + 1.8 一 2.3 一43 +0.2 一0.7

28 + 1.7 一 2.2 }44 + 0.1 一 0.6

29 + 1.6 一 2。1 }45 0 一 0.5

30 十 1.5 一 2.0 }46 0 一 0.4

3l + 1.4 一 1.9 {47 0 一 0.3

32 + 1.3 一 1.8 一48 0 一 0.2

33 + 1.2 一 1.7 一49 0 一 0.1

34 +1.1 一 1。6 一5。 0 0

35 + 1.0 一 1.5 {
注:IR耘或尺氮小于20或大于50时，分别按20或50查表;

    2 表中有关混凝土浇筑表面的修正系数，是指一般原浆抹面的修正值;

    3 表中有关混凝土浇筑底面的修正系数，是指构件底面与侧面采用同一类模

      板在正常浇筑情况下的修正值;

  4表中未列人相应于R盆或R黑的尺和R:，可用内插法求得，精确至0.1。
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附录E 地区和专用测强曲线的制定方法

E.0.1 制定地区和专用测强曲线的试块应与欲测构件在原材料

(含品种、规格)、成型工艺、养护方法等方面条件相同。

E.0.2试块的制作、养护应符合下列规定:
    1 应按最佳配合比设计5个强度等级，且每一强度等级不

同龄期应分别制作不少于6个150mm立方体试块;

    2 在成型24h后，应将试块移至与被测构件相同条件下养

护，试块拆模日期宜与构件的拆模日期相同。

E.0.3 试块的测试应按下列步骤进行:

    1 擦净试块表面，以浇筑侧面的两个相对面置于压力机的

上下承压板之间，加压(60一100)kN (低强度试件取低值);

    2 在试块保持压力下，采用符合本规程第3.1.3条规定的

标准状态的回弹仪和本规程第4.2.1条规定的操作方法，在试块

的两个侧面上分别弹击8个点;

    3 从每一试块的16个回弹值中分别剔除3个最大值和3个

最小值，以余下的10个回弹值的平均值 (计算精确至。.1) 作

为该试块的平均回弹值尺m;

    4 将试块加荷直至破坏，计算试块的抗压强度值 fcu

(MPa)，精确至0.IMPa;

    5 按本规程第4.3节的规定在破坏后的试块边缘测量该试

块的平均碳化深度值。

E.0.4 地区和专用测强曲线的计算应符合下列规定:
    1 地区和专用测强曲线的回归方程式，应按每一试件测得

的尺m、dm和fc。，采用最小二乘法原理计算;

    2 回归方程宜采用以下函数关系式:

                  式。一aR氮·10呱 (E.0.4一1)



    3 用下式计算回归方程式的强度平均相对误差占和强度相

对标准差。r，且当占和。r均符合本规程第6.3.1条规定时，可

报请上级主管部门审批:

“一士青客一分一1卜100
二韶击客(会一1)ZXI。。

(E.0.4一2)

(E.0.4一3)

式中:占— 回归方程式的强度平均相对误差 (%)，精确

              至0.1;

      er— 回归方程式的强度相对标准差 (%)，精确至。.1;

    fcu，*— 由第1个试块抗压试验得出的混凝土抗压强度值
            (MPa)，精确至0.IMPa;

  式u，、— 由同一试块的平均回弹值Rm及平均碳化深度值dm
            按回归方程式算出的混凝土的强度换算值 (MPa)，

          精确至0.IMpa;
      n— 制定回归方程式的试件数。



附录F 回弹法检测混凝土抗压强度报告

编号 ( )第

委 托 单 位_

工 程 名 称_

强 度 等 级_

检 测 原 因_

环 境 温 度_

回弹仪型号_

表F 回弹法检测混凝土抗压强度报告

_号                          第        页  共 页

                施   工   单 位

    混 凝 土 类 型

    浇  筑  日 期

    检  测  依 据

    检  测    日 期

    回弹仪检定证号

检  测  结 果

构 件 测区混凝土抗压强度换算值 (MPa) 构件现龄期混凝土

  强度推定值

      (MPa)

备注
名称 编号 平均值 标准差 最小值

(有需要说明的问题或表格不够请续页)

批准: 审核:

主检            上岗证书号            主检            上岗证号书

报告日期            年            月 日
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本规程用词说明

    1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对于要求严格程

度不同的用词说明如下:

      1) 表示很严格，非这样做不可的:

        正面词采用 “必须”;反面词采用 “严禁”;

      2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的:

          正面词采用 “应”;反面词采用 “不应”或 “不得”;

      3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

          正面词采用 “宜”;反面词采用 “不宜”;

      4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

          “可”。

    2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为:“应按⋯⋯

执行”或 “应符合⋯⋯规定”。



引用标准名录

《回弹仪》GB/T9138

《回弹仪》UG 817

百
1

2

4O



中华人民共和国行业标准

回弹法检测混凝土抗压强度技术规程

JGJ/T 23一2011

条 文 说 明



修 订 说 明

    《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T23一2011，
经住房和城乡建设部2011年5月3日以第1000号公告批准、

发布。

    本规程是在 《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T

23一2001的基础上修订而成。本规程第一版于1985年颁布实

施，主编单位是陕西省建筑科学研究院，参编单位是中国建筑科

学研究院、浙江省建筑科学研究院、四川省建筑科学研究院、贵

州中建建筑科学研究院、重庆市建建筑科学研究院、天津建筑仪
器试验机公司。

    本规程经过 1992年和2001年两次修订，本次为第三次

修订。

    为便于广大设计、生产、施工、科研、学校等单位有关人员

在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，本规程编制组按

章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，供使用者参考。但
是，本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者

作为理解和把握规程规定的参考。
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1 总 则

1.0.1 统一回弹仪检测方法，保证检测精度是本规程制定的目

的。回弹法在我国已使用了几十年，应用非常广泛，为了保证检

测的准确性和可靠性，就必须统一检测方法。

1.0.2 本条所指的普通混凝土系主要由水泥、砂、石、外加剂、

掺合料和水配制的密度为ZO00kg/m3一2800kg/耐的混凝土。

1.0.3 由于本规程规定的方法是处理混凝土质量问题的依据，

若不进行统一培训，则会对同一构件混凝土强度的推定结果存在

着因人而异的混乱现象，因此本条规定，凡从事本项检测的人员

应经过培训并持有相应的资格证书。

1.0.4 凡本规程涉及的其他有关方面，例如钻芯取样，高空、
深坑作业时的安全技术和劳动保护等，均应遵守相应的标准和

规范。



3 回  弹 仪

3.1 技 术 要 求

3.1.1 随着光电子技术在回弹仪上的应用，国内数字式回弹仪

的技术水平有了很大的提高，技术上已经成熟，我国一些回弹仪

企业生产的数字回弹仪性能已相当稳定。为了推广和应用先进技

术，提高工作效率，减少人为产生的读数、记录、计算等过程出

现差错，因此，本条规定可使用数字式回弹仪也可使用传统指针

直读式回弹仪。

3.1.2 由于回弹仪为计量仪器，因此在回弹仪明显的位置上要

标明名称、型号、制造厂名、生产编号及生产日期。

3.1.3 回弹仪的质量及测试性能直接影响混凝土强度推定结果

的准确性。根据多年对回弹仪的测试性能试验研究，编制组认

为:回弹仪的标准状态是统一仪器性能的基础，是使回弹法广泛

应用于现场的关键所在;只有采用质量统一，性能一致的回弹

仪，才能保证测试结果的可靠性，并能在同一水平上进行比较。

在此基础上，提出了下列回弹仪标准状态的各项具体指标:

    1 水平弹击时，对于中型回弹仪弹击锤脱钩的瞬间，回弹

仪的标准能量E，即中型回弹仪弹击拉簧恢复原始状态所作的

功为:

一鲁只:84.53:x。.。752一:.:。7J
      乙
(3一1)KL

1
-2 

 

--
E

式中:K— 弹击拉簧的刚度系数 (N/m);

      L— 弹击拉簧工作时拉伸长度 (m)。

    2 弹击锤与弹击杆碰撞瞬间，弹击拉簧应处于自由状态，

此时弹击锤起跳点应相应于刻度尺上的 “0”处，同时弹击锤应

在相应于刻度尺上的 “100”处脱钩，也即在 “0”处起跳。



    试验表明，当弹击拉簧的工作长度、拉伸长度及弹击锤的起

跳点不符合以上规定的要求，即不符合回弹仪工作的标准状态

时，则各仪器在同一试块上测得的回弹值的极差高达7.82分度

值，调为标准状态后，极差为1.72分度值。

    3 检验回弹仪的率定值是否符合80士2的作用是:检验回

弹仪的标称能量是否为2.207);回弹仪的测试性能是否稳定;

机芯的滑动部分是否有污垢等。

    当钢砧率定值达不到规定值时，不允许用混凝土试块上的回

弹值予以修正，更不允许旋转调零螺丝人为地使其达到率定值。

试验表明上述方法不符合回弹仪测试性能，破坏了零点起跳亦即

使回弹仪处于非标准状态。此时，可按本规程第3.3节要求进行

常规保养，若保养后仍不合格，可送检定单位检定。

    4 现有绝大多数数字式回弹仪都是在传统机械构造和标准

技术参数的基础上实现回弹值的数字化采样的，即现有数字式回

弹仪所得到的回弹值采样系统都是把回弹仪的指针示值实现数字

化采样。也只有这种形式的数字回弹仪才符合现行回弹法技术规

程的使用要求。

    市场上少数劣质数字回弹仪采样系统所采用的技术手段落

后、器件质量耐久性差，工作不久就经常出现采样数据与实际指

针回弹值发生偏差的故障。如早期机械接触式数显回弹仪，由于

采样系统的电阻片耐久性差，容易发生低值区严重磨损出现率定

值 (采样高值区)正确而实际检测值 (采样低值区)严重失真的

情况。

    保留人工直读示值系统能使数字回弹仪的操作者在实际检测

过程中随时核对数字回弹仪所显示的采样值是否与指针示值相

同，及时发现仪器采样系统的故障。

    如数字回弹仪不保留人工直读示值系统，检测单位或操作人

员将难以及时发现和判断数字回弹仪采样系统的故障，极易造成

检测结果错误，严重时将影响被测建筑物的安全性判断。

    因此，规定数字式回弹仪应带有指针直读系统，这是保证数



字式回弹仪的数字显示与指针显示一致性的基本要求。

3.1.4 环境温度异常时，对回弹仪的性能有影响，故规定了其

使用时的环境温度。

3.2 检 定

3.2.1本条指出，检定混凝土回弹仪的单位应由主管部门授权，
并按照国家计量检定规程 《回弹仪》JJG 817(新修订的计量检

定规程将原 《混凝土回弹仪》更名为 《回弹仪))) 进行。开展检

定工作要备有回弹仪检定器、拉簧刚度测量仪等设备。目前有的

地区或部门不具备检定回弹仪的资格及条件，甚至不懂得回弹仪

的标准状态，进行调整调零螺丝以使其钢砧率定值达到80士2的
错误做法;有的没有检定设备也开展检定工作，以至于影响了回

弹法的正确推广应用。因此，有必要强调检定单位的资格和统一

检定回弹仪的方法。

    目前，回弹仪生产不能完全保证每台新回弹仪均为标准状

态，因此新回弹仪在使用前必须检定。回弹仪检定期限为半年，

这样规定比较符合我国目前使用回弹仪的情况。原规程规定的

6000次，是参照国内外有关试验资料而定的。一般情况下，如

不超过这一界限，正常质量的弹击拉簧不会产生显著的塑性变形

而影响其工作性能。但是，6000次如何具体定量，相对较困难，

所以这次予以删除，用半年期限和其他参数控制。

3.2。2 本条给出了回弹仪的率定方法。
3.2.3 钢砧的钢芯硬度和表面状态会随着弹击次数的增加而变

化，故规定钢砧应每两年校验一次。

3.3 保 养

3.3.1本条主要规定了回弹仪常规保养的要求。
3.3.2 本条给出了回弹仪常规保养的步骤。进行常规保养时，

必须先使弹击锤脱钩后再取出机芯，否则会使弹击杆突然伸出造

成伤害。取机芯时要将指针轴向上轻轻抽出，以免造成指针片折



断。此外，各零部件清洗完后，不能在指针轴上抹油，否则，使

用中由于指针轴的油污垢，将使指针摩擦力变化，直接影响检测

结果。数字式回弹仪结构和原理较复杂，其厂商已提供了使用和

维护手册，应按该手册的要求进行维护和保养。

3.3.3 回弹仪每次使用完毕后，应及时清除表面污垢。不用时，

应将弹击杆压人仪器内，必须经弹击后方可按下按钮锁住机芯，

如果未经弹击而锁住机芯，将使弹击拉簧在不工作时仍处于受拉

状态，极易因疲劳而损坏。存放时回弹仪应平放在干燥阴凉处，

如存放地点潮湿将会使仪器锈蚀。



4 检 测 技 术

4.1 一 般 规 定

4.1.1 本条列举的1一6项资料，是为了对被检测的构件有全

面、系统的了解。此外，必须了解水泥的安定性。如水泥安定性

不合格则不能检测，如不能确切提供水泥安定性合格与否则应在

检测报告上说明，以免产生由于后期混凝土强度因水泥安定性不

合格而降低或丧失所引起的事故责任不清的问题。另外，也应了

解清楚混凝土成型日期，这样可以推算出检测时构件混凝土的

龄期。

4.1.2本条是为了保证在使用中及时发现和纠正回弹仪的非标
准状态。

4.1.3 由于回弹法测试具有快速、简便的特点，能在短期内进
行较多数量的检测，以取得代表性较高的总体混凝土强度数据，

故规定:按批进行检测的构件，抽检数量不得少于同批构件总数

的3。%且构件数量不得少于10个。当检验批构件数量过多时，

抽检构件数量可按照《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344进
行适当调整。

    此外，抽取试样应严格遵守 “随机”的原则，并宜由建设单

位、监理单位、施工单位会同检测单位共同商定抽样的范围、数

量和方法。

4.1.4 某一方向尺寸不大于4.sm且另一方向尺寸不大于0.3m

时，作为是否需要10个测区数的界线。另外，当受检构件数量

较多且混凝土质量较均匀时，如果还按10个测区，检测工作量

太大，可以适当减少测区数量，但不得少于5个测区。

    检测构件布置测区时，相邻两测区的间距及测区离构件端部

或施工缝的距离应遵守本条规定。布置测区时，宜选在构件两个



对称的可测面上。当可测面的对称面无法检测时，也可在一个检

测面上布置测区。

    检测面应为混凝土原浆面，已经粉刷的构件应将粉刷层清除

干净，不可将粉刷层当作混凝土原浆面进行检测。如果养护不

当，混凝土表面会产生疏松层，尤其在气候干燥地区更应注意，

应将疏松层清除后方可检测，否则会造成误判。

    对于薄壁小型构件，如果约束力不够，回弹时产生颤动，会

造成回弹能量损失，使检测结果偏低。因此必须加以可靠支撑，

使之有足够的约束力时方可检测。

4.1.5 在记录纸上描述测区在构件上的位置和外观质量 (例如

有无裂缝)，目的是以备推定和分析处理构件混凝土强度时参考。

4.1.6 当检测条件与测强曲线的适用条件有较大差异时，例如

龄期、成型工艺、养护条件等有差异时，可以采用钻取混凝土芯

样或同条件试块进行修正，修正时试件数量应不少于6个。芯样

数量太少代表性不够，且离散较大。如果数量过大，则钻取芯工

作量太大，有些构件又不宜取过多芯样，否则影响其结构安全

J性，因此，规定芯样数量不少于6个。考虑到芯样强度计算时，

不同的规格修正会带来新的误差，因此规定芯样的直径宜为

10omm，高径比为1。另外，需要指出的是，此处每一个钻取芯

样的部位均应在回弹测区内，先测定测区回弹值、碳化深度值，

然后再钻取芯样。不可以将较长芯样沿长度方向截取为几个芯样

试件来计算修正值。芯样的钻取、加工、计算可参照中国工程建

设标准化协会标准《钻芯法检测混凝土强度技术规程》CECS03

的规定执行。同样，同条件试块修正时，试块数量不少于6个，

试块边长应为150mm，避免试块尺寸不同进行换算时带来二次

误差。

    为了更精确、合理的对测区混凝土强度进行修正，修订编制

组经过反复讨论，推荐采用修正量方法对测区混凝土强度进行修

正。具体理由如下:

    1 国家标准 《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344一2004



的第4.3.3条文为“采用钻芯修正法时，宜选用总体修正量的方

法。”中国工程建设标准化协会标准 《钻芯法检测混凝土强度技

术规程》CECS03:2007的第3.3.1条文为 “对间接测强方法进

行钻芯修正时，宜采用修正量的方法”。

    2 经过数学公式的推定及查阅国内相关的技术文章，得出

统一结论:修正量方法对测区强度进行修正后，只修正混凝土测

区强度值，不会改变同一构件或同批构件的标准差。

    3 根据CECS03:2007的条文解释，修正量的概念与现行

国家标准 《数据的统计处理和解释  在成对观测值情形下两个均

值的比较》GB/T 3361的概念相符;欧洲标准 《Assessment of

in--suit comPressive strength in structures and Precast concrete

components》BS EN 13791:2007也采取修正量的方法。

4.2 回弹值测量

4.2.1 检测时，应注意回弹仪的轴线应始终垂直于混凝土检测

面，并且缓慢施压不能冲击，否则回弹值读数不准确。

4.2.2 本条规定每一测区记取16点回弹值，它不包含弹击隐藏

在薄薄一层水泥浆下的气孔或石子上的数值，这两种数值与该测

区的正常回弹值偏差很大，很好判断。同一测点只允许弹击一

次，若重复弹击则后者回弹值高于前者，这是因为经弹击后该局
部位置较密实，再弹击时吸收的能量较小从而使回弹值偏高。

4.3 碳化深度值测量

4.3.1 本规程附录A中测区混凝土强度换算值由回弹值及碳化

深度值两个因素确定，因此需要具体确定每一个测区的碳化深度

值。当出现测区间碳化深度值极差大于2.Omm情况时，可能预

示该构件混凝土强度不均匀，因此要求每一测区应分别测量碳化

深度值。

4.3.2 由于现在所用水泥掺合料品种繁多，有些水泥水化后不

能立即呈现碳化与未碳化的界线，需等待一段时间显现。因此本



条规定了量测碳化深度时，需待碳化与未碳化界线清楚时再进行

量测的内容。与回弹值一样，碳化深度值的测量准确与否，直接

影响推定混凝土强度的准确性，因此在测量碳化深度值时应为垂

直距离，并非孔洞中显现的非垂直距离。测量碳化深度值时应采

用专用碳化深度测量仪，每个点测量3次，每次测量碳化深度可

以精确到0.25mm，3次测量结果取平均值，精确到0.smm。当

测区的碳化深度的极差大于2.Omm时，可能预示着该构件的混

凝土强度不均匀，因此要求每一个测区均需要测量碳化深度值。

征求意见稿中有些专家提出“用2%的酚酞酒精溶液来显示碳化

深度，效果较好”，经编制组的多次试验，1%的酚酞酒精溶液和

2%的酚酞酒精溶液差别不大，因此将原来规定的1%的酒精酚
酞溶液改为1%一2%的酚酞酒精溶液。对于因养护不当及酸性

隔离剂等因素引起的异常碳化，可用其他方法对检测结果进行

修正。

4.4 泵送混凝土的检测

4.4.1 泵送混凝土的流动性大，其浇筑面的表面和底面性能相

差较大，由于缺乏足够的具有说服力的实验数据，故规定测区应

选在混凝土浇筑侧面。



5 回弹值计算

5.0.1 本条规定的测区平均回弹值计算方法和建立测强曲线时

的取舍方法一致，不会引进新的误差。

5.0.2、5.0.3 由于现场检测条件的限制，有时不能满足水平方

向检测混凝土浇筑侧面的要求，需按照规定修正。本规程附录C

及附录D系参考国外有关标准和国内试验资料而制定的。

5.0.4 当检测时回弹仪为非水平方向且测试面为非混凝土的浇

筑侧面时，应先按本规程附录C对回弹值进行角度修正，然后

用上述按角度修正后的回弹值查本规程附录D再行修正，两次

修正后的值可理解为水平方向检测混凝土浇筑侧面的回弹值。这

种先后修正的顺序不能颠倒，更不允许分别修正后的值直接与原

始回弹值相加减。



6 测 强 曲 线

6.1 一 般 规 定

6.1.1 我国地域辽阔，气候差别很大，混凝土材料种类繁多，

工程分散，施工和管理水平参差不齐。在全国工程中使用回弹法

检测混凝土强度，除应统一仪器标准，统一测试技术，统一数据

处理，统一强度推定方法外，还应尽力提高检测曲线的精度，发

挥各地区的技术作用。各地区使用统一测强曲线外，也可以根据

各地的气候和原材料特点，因地制宜地制定和采用专用测强曲线

和地区测强曲线。

6.1.2 对于有条件的地区如能建立本地区的测强区线或专用测

强曲线，则可以提高该地区的检测精度。地区和专用测强曲线须

经地方建设行政主管部门组织的审查和批准，方能实施。各地可

以根据专用测强曲线、地区测强曲线、统一测强曲线的次序

选用。

6.2 统一测强曲线

6.2.1 统一测强曲线经过了20多年的使用，对于非泵送混凝土

效果良好，这次修订时予以保留。本条给出了全国统一测强曲线

的适应条件。

6.2.2 泵送混凝土在原材料、配合比、搅拌、运输、浇筑、振

捣、养护等环节与传统的混凝土都有很大的区别。为了适用混凝

土技术的发展，提高回弹法检测的精度，这次把泵送混凝土进行

单独回归。本次各参加实验单位共取得泵送混凝土实验数据

9843个，按照最小二乘法的原理，通过回归而得到的幂函数曲

线方程为:

                f=0.034488R，·”400 10‘功·“‘’3dm’



    其强度误差值为:平均相对误差(句士13.89%;相对标准差

(。r)17.24%;相关系数(r):0.878。

    得到的指数方程为:

                  f=5.1392e‘0·“535R--O·“444dm’

    其强度误差值为:平均相对误差(句士14.31%;相对标准差

(。r)17.69%;相关系数(r):0.870。

    通过分析比较，最后采用幂函数曲线方程作为泵送混凝土的

测强曲线方程。该曲线方程与全国部分地方曲线方程相比，在混

凝土抗压强度区间(10.0一60.0) MPa范围内，各地的测强曲线

中回弹值既有一定的差异，同时又比较接近，这就充分说明了本

次修订的泵送混凝土的测强曲线具有广泛的适应性和可靠性。

    下面是全国部分地方曲线方程强度在(10.。一60.0) MPa范
围内的回弹区间:

    陕西省          回弹值17.0一48.6强度值(N[Pa)10.0一59.8

    山东省          回弹值20.6一45.8强度值(N[Pa)9.8~60.1
    浙江省(碎石) 回弹值18.2一47.6强度值(N[Pa)13.1一59.9

    浙江省(卵石) 回弹值20.0一48.0强度值伍卫、)10.3一60.0

    辽宁省          回弹值20.0一54.8强度值(N[Pa)10.0一60.0

    北京市          回弹值20.0一50.0强度值(N于a)10.9一60.1
    唐山市(2003年)回弹值20.0一47.6强度值(MRI)14.5一60.0
    成都市(1997年)回弹值35.0一43.6强度值(N于a)31.9一60.2

    温州市(2003年)回弹值27.0一47.2强度值(N于a)17.4一60.2

    焦作市          回弹值18.6一46.6强度值汤卫、)10.0一59.5
    宁夏回族自治区回弹值21.0一46.2强度值(MPa)n.2一60.3

    本次修订的行标 回弹值18.6一46.8强度值(MRI)10.0一60.0

6.2.3 本条给出了对统一测强曲线误差的基本要求。
6.2.4 粗骨料最大公称粒径大于60mm，已超出实验时试块及

试件粗骨料的最大粒径，泵送混凝土粗骨料最大公称粒径大于

31.smm时已不能满足泵送的要求;构件生产中，有的并非一般
机械成型工艺可以完成，例如混凝土轨枕，上、下水管道等，就



需采用加压振动或离心法成型工艺，超出了该测强曲线的使用范

围;对于在非平面的构件上测得的回弹值与在平面上测得的回弹

值关系，国内目前尚无试验资料，现参照国外资料，规定凡测试

部位的曲率半径小于25Omm的构件一律不能采用该测强曲线;

混凝土表面湿度对回弹法测强影响很大，应等待混凝土表面干燥

后再进行检测。

6.3 地区和专用测强曲线

6.3.1 地区和专用测强曲线的强度误差值均应小于全国统一测

强曲线，本条给出了地区和专用测强曲线的强度误差值要求。

6.3.2 地区和专用测强曲线的制定应按本规程附录E进行并报

主管部门批准实施，使用中应注意其使用范围，只能在制定曲线

时的试件条件范围内，例如龄期、原材料、外加剂、强度区间

等，不允许超出该使用范围。这些测强曲线均为经验公式制定，

因此决不能根据测强公式而任意外推，以免得出错误的计算结

果。此外，应经常抽取一定数量的同条件试块进行校核，如发现

误差较大时，应停止使用并应及时查找原因。



7 混凝土强度的计算

7.0.1构件的每一测区的混凝土强度换算值，是由每一测区的
平均回弹值及平均碳化深度值按照测强曲线计算或查表得出。

7.0.2 此条给出了测区混凝土强度平均值及标准差的计算方法。

需要说明的是，在计算标准差时，强度平均值应精确至
0.01MPa，否则会因二次数据修约而增大计算误差。

7.0.3 当测区数量)10个时，为了保证构件的混凝土强度满足

95%的保证率，采用数理统计的公式计算强度推定值;当构件测
区数<10个时，因样本太少，取最小值作为强度推定值。此外，

当构件中出现测区强度无法查出 (如式。<10.OMPa或式。>
60MPa)时，因无法计算平均值及标准差，也只能以最小值作为

该强度推定值。

7.0.4 当测区间的标准差过大时，说明已有某些系统误差因素

起作用，例如构件不是同一强度等级，龄期差异较大等，不属于

同一母体，因此不能按批进行推定。

7.0.5 检测报告是工程测试的最后结果，是处理混凝土质量问

题的依据，宜按统一格式出具。
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