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2 术语和符号

2.1 术  语

2.1.1 混凝土结构现场检测  i卜盂tu inspection of∞ ncrete

structure

对混凝土结构实体实施的原位检查、检验和测试以及对从结

构实体中取得的样品进行的检验和测试分析。

2.1.2 工程质量检测 inspection of stmctural quahty

为评定混凝土结构工程质量与设计要求或与施工质量验收规

范规定的符合性所实施的检测。

2,1.3 结构性能检测 i¨ pection of哎 ructura1performance

为评估混凝土结构安全性、适用性、耐久性或抗灾害能力所

实施的检测。

2.1.4 荷载检验 load test

通过施加作用力以检验构件的承载力、刚度、抗裂性或裂缝

宽度等参数为目的的检测。

2.1.5 复检 recheck

为验证检测数据的有效性 ,对已受检的对象所实施的现场

检测。

2.1.6 补充检测  additional test

为补充已获得的数据所实施的现场检测。

2.1.7 重新检测 renewal te虻

不计人已有的检测数据和结果 ,以新的检测数据和结果为准

的现场检测。

2.1.8 直接测试方法 method of drect measurement

直接获得待判定参数数值的检测方法。

2.1.9 问接测试方法 method of in山 rect meast1rement

2



利用间接的参数并经换算关系获得待判定参数数值的检测
方法。

2.1.10  检验批  inspection lot

由检测项目相同、质量要求和生产工艺等基本相同、环境条
件或损伤程度相近的一定数量构件或区域构成的检测对象。
2.1.Ⅱ  个体 in山访dual
可以单独取得一个检验或检测数据的区域或构件。
2.1.Iz 换算值 conveⅡon vdue

在按认可的试验方法建立间接参数与判定参数之间或者非标
准状态与标准状态待测参数之间的换算关系基础上获得的待测参
数值。

2.1.I3 推定值 reference value

对样本中每个个体的检测值进行统计分析并应用一定的规则
得到的代表检验批总体性能的统计值。

2.1.10 随机抽样 random弘 mphng

使检验批中每个个体具有相同被抽检概率的抽样方法。
2.1.15 约定抽样 agreed samphng

由委托方指定且不满足随机抽样原则的样本抽取方法。
2.1.16 计数抽样 meth。 d of attributs

以样本中个体不合格数或不合格点的数量对检验批总体的符
合性作出判定的抽样方法。

2.1.17 计量抽样 meth。 d of va。 abl∞

以样本中各个体数据的统计量对检验批J总体的符合性作出判
定或对检验批总体参数进行推定的抽样方法。

2.1.1g 分层计量抽样 哎rc.tised samⅡng
首先在检验批中抽取区域或构件,然后在抽取的区域或构件

上按规定的要求布置测区的抽样方法。

2.1.19 分位数 quanule

与随机变量分布函数的某一概率相对应的值 ,常用的分位数
有 0.5分位数和 0。 05分位数。



2.1。 zO 特征值 ch盯cncteostic mlue

总体中具有 95%保证率的值。

2.2 符  号

yt~e——混凝土抗压强度推定值 ;

矣ui—
—检验批或构件第 J个测区混凝土抗压强度换算值 ;

丑。J——检验批或构件第 J个测区修正后混凝土抗压强度换

算值 ;

`刀
吒u—
—检验批测区混凝土抗压强度换算值的平均值 ;

s‰
——检验批测区混凝土抗压强度换算值的标准差 ;

~氏rⅡ
——第 f个芯样试件混凝土抗压强度换算值 ;

几r,m—
—样本中芯样试件混凝土抗压强度换算值的平均值 ;

fu,丿 ,j—
—检验批第丿个构件上第

j个测区混凝土抗压强度换

算值 ;

″吹1刂
——检验批第 J个构件测区混凝土抗压强度换算值的平

均值 ;

△、"c—
—检验批混凝土抗压强度推定区间上限与下限差值 ;

兢J——检验批混凝土抗压强度推定区间上限与下限均值 ;

∫t,∞Ⅱ
——第 J个芯样试件劈裂抗拉强度 ;

/1.c—
—混凝土抗拉强度推定值 ;

N——检验批容量 ;
″——样本容量 ;

巧
——检验批第丿个构件上布置的测区数 ;

s——样本标准差 ;

″——样本均值 ;

踟
——均值推定区间的上限值 ;

/.J—
—均值推定区间的下限值 ;

乃05——0.5分位数推定区间限值系数 ;
屁0阅   0.05分位数推定区间下限值系数 ;
虍。05,u——0· 05分位数推定区问上限值系数 ;

亻



△姒——总体修正量 ;

△k——对应样本修正量 ,

‰c—
—对应样本修正系数 ;

叩
————对应修正系数。



3基 本 规 定

3.1 检测范围和分类

3.1.1 混凝土结构现场检测应分为工程质量检测和结构性能

检测。

3.1.2 当遇到下列情况之一时,应进行工程质量的检测 :

1 涉及结构工程质量的试块、试件以及有关材料检验数量
不足 ;

2 对结构实体质量的抽测结果达不到设计要求或施工验收
规范要求 ;

3 对结构实体质量有争议 ;
4 发生工程质量事故 ,需要分析事故原因 ;

5 相关标准规定进行的工程质量第三方检测 ;
6 相关行政主管部门要求进行的工程质量第三方检测。

3.l。 3 当遇到下列情况之一时,宜进行结构性能检测 :

1 混凝土结构改变用途、改造、加层或扩建 ;
2 混凝土结构达到设计使用年限要继续使用 ;
3 混凝土结构使用环境改变或受到环境侵蚀 ;
4 混凝土结构受偶然事件或其他灾害的影响 ;
5 相关法规、标准规定的结构使用期间的鉴定。

3.2 检测工作的基本程序与要求

3.2.1 混凝土结构现场检测工作宜按图 3.2.1的程序进行。

3.2.2 混凝土结构现场检测工作可接受单方委托,存在质量争

议时宜由当事各方共同委托。

3.2.3 初步调查应以确认委托方的检测要求和制定有针对性的

检测方案为目的。初步调查可采取踏勘现场、搜集和分析资料及
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确定检泌方粲、签订检测合同

确认仪器、设备状况

复检、补充检恻

计箅分析和结果评价

图 3,2.1 混凝土结构现场检测工作程序框图

询问有关人员等方法。

.3.2.4 检测方案应征询委托方意见。

3.2.5 混凝土结构现场检测方案宜包括下列主要内容 :

1 工程或结构概况,包括结构类型、设计、施工及监理单

位,建造年代或检测时工程的进度情况等 ;

2 委托方的检测目的或检测要求 ;
3 检测的依据,包括检测所依据的标准及有关的技术资

料等 ;

4 检测范围、检测项目和选用的检测方法 ;
5 检测的方式、检验批的划分、抽样方法和检测数量 ;
6 检测人员和仪器设备情况 ;
7 检测工作进度计划 ;



8 需要委托方配合的工作 ;
9 检测中的安全与环保措施。
3.2.6 现场检测所用仪器、设备的适用范围和检测精度应满足

检测项目的要求。检测时,所用仪器、设备应在检定或校准周期

内,并应处于正常状态。
3.2.7 现场检测工作应由本机构不少于两名检测人员承担 ,所

有进人现场的检测人员应经过培训。

3.2.8 现场检测的测区和测点应有明晰标注和编号,必要时标
注和编号宜保留一定时间。

3.2.9 现场检测获取的数据或信息应符合下列要求 :

1 人工记录时,宜用专用表格 ,并应做到数据准确、字迹
清晰、信息完整,不应追记、涂改,当有笔误时,应进行杠改并

签字确认 ;

2 仪器自动记录的数据应妥善保存 ,必要时宜打印输出后
经现场检测人员校对确认 ;

3 图像信息应标明获取信息的时问和位置。
3.2.10 现场取得的试样应及时标识并妥善保存。

3.2.11 当发现检测数据数量不足或检测数据出现异常情况时 ,

应进行补充检测或复检,补充检测或复检应有必要的说明。
3.2.12 混凝土结构现场检测工作结束后 ,应及时提出针对由于

检测造成结构或构件局部损伤的修补建议。

3.3 检测项目和检测方法

3.3.1 混凝土结构现场检测应依据委托方提出的检测目的合理

确定检测项目。

3.3.2 混凝土结构现场检测可在下列项目中选取必要的项目进

行检测 :

1 混凝土力学性能检测 ;
2 混凝土长期性能和耐久性能检测 ;
3 混凝土有害物质含量及其效应检测 ;
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4 混凝土构件尺寸偏差与变形检测 ;
5 混凝土构件缺陷检测 ;
6 混凝土中钢筋的检测 ;
7 混凝土构件损伤的识别与检测 ;
8 结构或构件剩余使用年限检测 ;
9 荷载检验 ;
10 其他特种参数的专项检测。
3.3.3 混凝土结构现场检测,应根据检测类别、检测目的、检
测项目、结构实际状况和现场具体条件选择适用的检测方法。

3.3.4 工程质量检测时,应选用直接法或间接法与直接法相结
合的综合检测方法。

3.3.5 当将试验室对标准试件的试验技术用于现场取样检测时 ,
应符合下列规定 :

1 取样试件的尺寸应符合相应试验方法标准对试件的要求 ;
2 取样试件的数量不应少于标准试验方法要求的试件数量 ;
3 取样试件检验步骤应与试验方法标准的规定一致。
3.3.6 当采用检测单位自行开发或引进的检测方法时,应符合
下列规定 :

1 该方法应通过技术鉴定 ;
2 该方法应已与成熟的方法进行比对试验 ;
3 检测单位应有相应的检测细则 ,并应提供测试误差或测

试结果的不确定度 ;

4 在检测方案中应予以说明并经委托方同意。

3.4 检测方式与抽样方法

3.4.1 混凝土结构现场检测可采取全数检测或抽样检测两种检
测方式。抽样检测时,宜随机抽取样本。当不具备随机抽样条件
时,可按约定方法抽取样本。
3.4.2 遇到下列情况时宜采用全数检测方式 :

1 外观缺陷或表面损伤的检查 ;



2 受检范围较小或构件数量较少 ;
3 检验指标或参数变异性大或构件状况差异较大 ;
4 灾害发生后对结构受损情况的外观检查 ;
5 需减少结构的处理费用或处理范围 ;
6 委托方要求进行全数检测。
3.4.3 批量检测可根据检测项目的实际情况采取计数抽样方法、

计量抽样方法或分层计量抽样方法进行检测;当产品质量标准或

施工质量验收规范的规定适用于现场检测时,也可按相应的规定

进行抽样。

3.4.4 计数抽样时检验批最小样本容量宜按表 3.4.4的 规定确

定 ,分层计量抽样时检验批中受检构件的最少数量可按表 3.4.4

的规定确定。

表3.4.4 检验批最小样本容量

注:l 检测类别 A适用于施工质量的检测,检测类别 B适用于结构质量或性能的
捡测,检测类别 C适用于结构质量或性能的严格检测或复检 ;

2 无特别说明时,样本单位为构件。

3.4.5 计数抽样检验批的符合性判定应符合下列规定 :

1 检测的对象为主控项目时按表 3.4.⒌ 1的规定确定 ;

2 检测的对象为一般项目时按表 3.4.⒌2的规定确定。

表 3.4.⒌1 主控项目的判定

检验批

的容量

检测类别和样本最小容量 检验批
的容量

检测类别和样本最小容量

A B C Λ B C
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151^ˇ 280

281-ˉ 500

501^ˇ 1200

8
B
⒛

犯

~

⒛

⒛

∞

⒃

~

ν
∞
⒃
啪

~

本

量

样
容

合格
判定数

格

数

合

定

不

判

本

量

样

容
合格

判定数

格

数

合

定

不

判

2~5
8⌒ 1̌3

20

32

m
⒛

阢

~

5
7
ω

~

6
8
Ⅱ

_

Ι0



表 3.4。 ⒌2 一般项目的判定

样本

容量

合格

判定数

不合格

判定数

样本

容量

合格

判定数

不合格

判定数

2-ˇ 5

8

13

20

l

2

3

5

2

3

4

6

32

5θ

80

125

7

10

14

21

8

ll

15

22

3.4.6 对符合正态分布的性能参数可对该参数总体特征值或总

体均值进行推定,推定时应提供被推定值的推定区间,标准差未

知时计量抽样和分层计量抽样的推定区间限值系数可按表 3.4.6

的规定确定。

表 3.4.6 标准差未知时计量抽样和分层计量抽样的

推定区间限值系数

样本

容量

标准差未知时推定区问上限值与下限值系数

0,5 位值 0.05分位值

虑。s

(0.05)

虍。5

(0。 l)

诧。°5.u

(0.05)

汔。,06,`

(0,05)

虍。。弓,v

(0‘ 1)

k。 (石 .z

(0.1)

5

6

7

8

9

10

0,95339

0,82264

0,73445

θ,66983

0.61985

0.57968

0.68567

0.60253

0.5刂418

0,50025

0.46561

o.13735

0 81778

0,87477

0 92037

0 95803

0,98987

1 01730

4.20268

3 70768

3.39947

3.18729

3.03124

2.91096

98218

02822

06516

09570

12153

14378

3.39983

3.09188

2.89380

2.75d28

2.64990

2.56837

11

12

13

[4

15

16

17

18

19

⒉0

0.54648

0.51843

0,49432

o,47330

0.45477

0.43826

0.42344

0.41003

0.39782

0.38665

o 41373

0 39359

0,37615

0,36085

0,34729

0,33515

o.32421

0,31428

0.30521

0.29689

)亻 127

)6247

)8141

)9848

|1397

12812

l/l112

15311

16423

17/158

2.81499

2.73634

2.67050

2.61443

2.56600

2.52366

2.48626

2.45295

2.42304

2,39600

16322

18041

19576

20958

22213

23358

24409

25379

26277

27113

2.50262

2.4d825

2.40240

2.36311

2.32898

2.29900

2.272在0

2.24862

2.22720

2.20778



续表 3,4.6

样本

容晕

标准差未知时推定区间 L限值与下限值系∷数

0,5分位值 分位值

泛。5

(0,05)

虑°5

〈0. 1)

虑。。5,u

(0.05)

泛。。5,`

〈0.05)

虍0()5u

(0.1)

t,。 05,`

(0.△ )

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0.37636

0.36686

0。 35805

0.3498zl

0.34218

o.33499

0i32825

0=32189

0 31589

o。 31022

o,28921

0.2821θ

0.27550

0.26933

o。 26357

0.25816

0.25307

0.24827

0,2t373

o。 239座3

1,18座 25

1.193∷ 30

1,20181

1 20982

1,21739

1.22455

1.23135

1.23780

l。 24395

1 24981

2.37142

2,34896

2,32832

2,30929

2,29167

2.2753θ

2 26005

2.24578

2.23241

2.21984

27893

28624

29310

29956

30566

31143

31∷690

3z2θ9

32704

33175

2,19007

2.17385

2.15891

2.14510

2.13229

2.12037

2.10924

2.09881

2,08903

2.07982

0.30484

0,29973

0.29487

0.29024

o。 28582

0.28160

o。 27755

0.27368

0,26997

0,266/l0

0.23536

0.231碴 8

0.22779

0。 z2428

0.22092

o.21770

o.21463

0.21168

0.20884

0.20612

1,255t0

1.26075

1,26588

1 27079

1.27551

1.28004

1.28441

1.28861

1.29266

1.29657

2.

2.

2.

2.

2.

2

2.

2.

2.

2.

)0800

9682

8625

7623

6672

5768

逐906

4085

3300

25碴9

33625

34r,55

34467

34862

35241

35605

35955

36292

36617

36931

2,07113

2.06292

2.05514

2.04776

2.0·t075

2.03407

2.02771

2.02164

2.01583

2.01027

41

迮2

43

44

.L5

46

座7

48

49

50

0.26297

0.25967

0.25650

o.25343

θ.25047

0.24762

0.24486

0.24219

0.23960

0.23710

)0351

)0099

t9856

19622

19396

19177

18966

∶8761

8563

8372

1,30035

1,30399

l。 30752

1.31094

1.31425

1.317‘ 6

1.32058

1.32360

l。 32653

1.32939

2∶ 11831

2.111,12

2,10481

2.09846

2.09235

2.08648

2.08081

2∶ 075s5

2.07008

2 06499

37233

37526

37809

38083

38348

38605

3885攻

39096

39331

39559

2 0o404

1.99983

1,99493

1.99021

1.98567

1,9813o

1.97708

1.97302

1.96909

1.96529

,
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续表 3,4.6

样本

容量

标准差未知时推定区间上限值与下限值系数

0,5分位值 0.05分位值

虑05

(0.05)

汔。5

(0, 1)

虑0。 5,u

(0.05)

泛0。 5,`

(0.05)

庀。°5,u

(0, 1)

汔。。5,`

C0,l)

60

70

80

90

lOo

110

120

o.

0,

0

0,

0.

o.

0。

157碴

9927

8608

7521

660姓

5818

5133

0。

0.

o,

0。

o.

o.

0。

6732

5座 66

4449

3610

2902

2294

1764

l。 35412

I。 37364

1.38959

1.·l029刂

1.41433

1,42421

1.疫 3289

02216

98987

96444

94376

92654

91191

89∷ 929

1,41536

1,43095

l。 44366

1,45碴 29

l。 46335

1.47121

【,47810

1.93327

1,90903

1,88988

1,87428

1,86125

1 85017

1,84059

0,

0

0.

o.

0

0

0,

o

0.

o,

0,

0,

!⒋531

13995

13514

13080

12685

12324

11992

11685

10亻 42

)9526

)82砝 3

)7370

o.l1298

o.10883

0=10510

o=10174

0.09868

o.09588

0.09330

0.09092

0,08127

0.07415

0.06418

0.05739

1.萤4060

1,44750

1.45372

1.45938

1.在6456

1,46931

1 47370

1,/17777

1.·t9443

1 50687

1 52453

1,53671

88827

87852

86984

86203

85497

8厶 854

8座 265

83724

81547

79964

77776

76305

座8421

z18969

49462

49911

5032I

50697

510座 姓

51366

52683

53665

55057

56017

1 83222

1,82481

1,81820

1 81225

1,80686

1.80196

1,797查 6

1,79332

1 77667

1,76454

1,74773

1,736碴 1

3.4.7 推定区间的置信度宜为 0.90,并使错判概率和漏判概率

均为 Q.05。 特殊情况下,推定区间的置信度可为 0.85,使漏判

概率为 0。 10,错判概率仍为 0。 05。 推定区间可按下列公式计算 :

1 检验批标准差未知时,总体均值的推定区间应按下列公
式计算 :

〃u=砌 +烫05s

///='冫 z~tcl.5s

式中:纸 ——均值推定区间的上限值 ;

趵
——均值推定区间的下限值 ;

(3。 4.7-1)

(3.4.7-2)

Ι3



″——样本均值 ;

s——样本标准差。

2 检验批标准差为未知时,计量抽样检验批具有95%保证
率特征值的推定区间上限值和下限值可按下列公式计算 :

幻∞,u=/Pa一 虑°∞,us     (3。 4.7-3)

而o5,`=″ ^炻°5.o     (3.4.74)
式中:凡°鼠u~~特征值推定区间的上限值 ;

r⒍°5J——特征值推定区间的下限值。
3.4.8 对计量抽样检测结果推定区间上限值与下限值之差值宜
进行控制。

3.5检 测 报 告

3,5.1 检测报告应结论明确、用词规范、文字简练,对于容易
混淆的术语和概念应以文字解释或图例、图像说明。

3.5.2 检测报告应包括下列内容 :
1 委托方名称 ;
2 建筑王程概况,包括工程名称、地址、结构类型、规模、

施工日期及现状等 ;

3 设计单位、施工单位及监理单位名称 ;
4 检测原因、检测目的及以往相关检测情况概述 ;
5 检测项目、检测方法及依据的标准 ;
6 检验方式、抽样方法、检测数量与检测的位置 ;
7 检测项目的主要分类检测数据和汇总结果、检测结果、

检测结论 ;

8 检测日期,报告完成日期 ;
9 主检、审核和批准人员的签名 ;
10 检测机构的有效印章。
3.5.3 检测机构应就委托方对报告提出的异议作出解释或说明。

Ι∠



4 混凝土力学性能检测

4.1一 般 规 定

4.1.1 混凝土力学性能检测可分为混凝土抗压强度、劈裂抗拉

强度、抗折强度和静力受压弹性模量等检测项目。

4.1.2 混凝土力学性能检测的测区或取样位置应布置在无缺陷、

无损伤且具有代表性的部位;当发现构件存在缺陷、损伤或性能

劣化现象时,应在检测报告中予以描述。

4.1.3 当委托方有特定要求时,可对存在缺陷、损伤或性能劣

化现象的部位进行混凝土力学性能的专项检测。

4.2 混凝土抗压强度检测

4.2.1 混凝土抗压强度的现场检测应提供结构混凝土在检测龄

期相当于边长为 150mm立方体试件抗压强度特征值的推定值。

4.2.2 混凝土抗压强度可采用回弹法、超声-回弹综合法、后装

拔出法、后锚固法等间接法进行现场检测。当具备钻芯法检测条

件时,宜采用钻芯法对间接法检测结果进行修正或验证。

4.2.3 混凝土抗压强度现场检测的操作和单个构件混凝土抗压

强度特征值的推定应按本标准附录 A执行。
4。 2.4 当采取钻芯法对间接法检测结果进行修正时,芯样样本

宜按本标准附录 B的规定进行异常值判别和处理。

4.2.5 采用钻芯法对间接法检测结果进行修正应按本标准附录

C执行。
4.2.6 批量检测混凝土抗压强度时,宜采取分层计量抽样方法。

检验批受检构件数量可按下列方法确定 :

1 按相应的检测技术规程的规定确定 ;
2 按委托方的要求确定 ;

Ι5



3 按本标准表 3.4.4的规定确定。
4.2.7 检验批测区总数或芯样总数应满足推定区间限值要求 ,

确定检验批测区数量时宜考虑受检混凝土抗压强度的变异性。当

不能确定混凝土抗压强度变异性时,可取混凝土抗压强度变异系
数为 0.15来确定检验批测区数量。

4.2.8 当不需要提供每个受检构件混凝土强度推定值 E1.总测区

数满足推定区间限值要求时,每个构件布置的测区数量可适当减
少,但不宜少于 3个。
4.2.9 混凝土抗压强度的批量检测应符合下列规定 :
1 将混凝土抗压强度和质量状况相近的同类构件划分为一

个检验批。

2 按本标准第 4.2.6条确定受检构件数量。
3 在检验批中随机选取受检构件 ,按预先确定的测区数或

芯样总数在每个构件上均匀布置测区或取样点 ,按选定的方法进
行测试 ,得到每个测区或每个芯样的混凝土换算强度。
4.2.10 批量检测混凝土抗压强度时,样本换算强度平均值和样
本换算强度标准差应按下列公式计算 :

(4.2.10-1)

(4.2.10-2)

式中 :9/I疙u~~样本换算强度平均值,精确至 0.1MPa;
″——样本容量 ,取获得换算强度的测区总数或芯样
总数 ;

y:ui——测区或芯样换算强度值,精确至 0.1MPa;

sfu——样本换算强度标准差,精确至 0。 01NIPa。
4.2。 Ⅱ 批量检测混凝土抗压强度时,检验批混凝土抗压强度推
定区间上限值、下限值、上限与下限差值及其均值应按下列公式

计算 :

Ι6
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∫Cu·凵=″气^虍 005·“s‰

丘u〃 =999(u^虑°05·阝‰

△1ue=天 .u一 天,氵

mJ=哗

(4.2.11-1)

(4.2.11-2)

(4.2.11-3)

(4.2.11-4)

式中:ytu,v__推定区间上限值 ,精确至 0,1NIPa;

天u〃
——推定区间下限值,精确至 0。 lMPa;

△fmJ——推定区间上限与下限的差值,精确至 0.1MPa;

印J——推定区间上限与下限的均值,精确至 0.1MPa。

4.2.12 检验批混凝土抗压强度的推定应符合下列规定 :

1 当推定区间上限与下限差值不大于 5.0MPa和 0.1″茁两
者之间的较大值时,检验批混凝土抗压强度推定值可根据实际情

况在推定区间内取值。

2 当推定区间上限与下限差值大于 5.OMPa和 0.1″Ⅱ两者
之间的较大值时,宜采取下列措施之一进行处理,直至满足本条

第 1款的规定 :

1)增加样本容量,进行补充检测 ;
2)细分检验批 ,进行补充检测或重新检测。
3 当推定区间上限与下限差值大于 5.0MPa和 0.1,9a巫两者

之间的较大值且不具各本条第 2款条件时,不宜进行批量推定。

4 工程质量检测时,当检验批混凝土抗压强度推定值不小
于设计要求的混凝土抗压强度等级时,可判定检验批混凝土抗压

强度符合设计要求。

5 结构性能检测时,可采用检验批混凝土抗压强度推定值
作为结构复核的依据。

4.3 混凝土劈裂抗拉强度检测

4.3.1 混凝土劈裂抗拉强度应采用取样法进行检测 ,检测结果

可作为结构性能评定的依据。

4.3.2 混凝土劈裂抗拉强度的试件和测试应符合下列规定 :

’
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I 混凝土芯样直径为 100m∏1或 150mm且宜大于骨料最大
粒径 3倍 ,芯样长度宜大于直径的 2倍 ;
2将 芯样切割、磨平,制成高径比为 2.0± 0.1的芯样

试件 ;

3 在芯样试件上标出两条承压线,两条承压线彼此相对并
应位于同一轴向平面,两线的末端在芯样试件的端面相连 ;
4 按现行国家标准 《普通混凝土力学性能试验方法标准》
GB/T50081的 相关规定进行劈裂试验,确定试件的破坏荷载 ;
5 单个试件的劈裂抗拉强度应按下式计算 :

￡“Ⅱ =晶 =⒍ 渐 只饿  ⒇ ⒊⒛

式中 :y1,￠。.t__试件劈裂抗拉强度 ,精确至 0.1MPa;
Fi——试件破坏荷载 (N);

Ai——试件劈裂面积 (m∥ );

'—

—试件高度 (mm);

J——劈裂面试件直径 (mm)。

4.3.3 单个构件混凝土劈裂抗拉强度应按下列规定进行检测和

推定 :

1 从构件上钻取芯样,芯样位置应均匀分布 ;
2 应将取得的芯样加工成 3个试件 ;
3 应按本标准第 4.3.2条 的规定检测每个芯样试件的劈裂

抗拉强度 ;

4 该构件混凝土劈裂抗拉强度的推定值可按芯样试件劈裂
抗拉强度的最小值确定。

4.3.4 批量检测混凝土劈裂抗拉强度应符合下列规定 :
1 应将混凝土强度等级和质量状况相近的同类构件划分为

一个检验批 ;

2 受检构件数量应按本标准表 3。 4。 遮确定 ;
3 每个受检构件上的取样数量不宜超过 2个 ,总取样数量

不应少于 10个 ;
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4 应按本标准第 4.3.2条 的规定检测每个芯样试件的劈裂
抗拉强度。

4.3.5 批量检测混凝土劈裂抗拉强度时,样本劈裂抗拉强度平

均值和样本劈裂抗拉强度标准差应按下列公式计算 :

(4.3.5-1)

sft == (4.3.5-2)

式中:9掘1—
~样本劈裂抗拉强度平均值,精确至 0.1MPa;

″——样本容量,取试件数量 ;

s1——试件劈裂抗拉强度标准差,精确至 0。 Ol MPa。

4.3.6 批量检测混凝土劈裂抗拉强度时,检验批混凝土劈裂抗

拉强度推定区间上限与下限差值及其均值应按下列公式计算 :

△1c=(尼。°5,`一 妩。δ,u)sq

α005,u+妩 。s,`)~sq
PPzJ=

式中:△、c—
—推定区间上限与下限的差值 ,精确至 0。 lMPa;

md——推定区间上限与下限的均值,精确至 0.1MPa。

4.3.7 检验批混凝土劈裂抗拉强度可按下列规定进行推定 :

1 当推定区间上限与下限差值不大于 0.1"J时 ,检验批混

凝土劈裂抗拉强度推定值应按下式进行计算 :

F.c=饥 —妩o5,us、 (4.3.7-1)

式中 :∫1,e—
—检验批混凝土劈裂抗拉强度推定值。

2 当推定区间上限与下限差值大于 0.1”?J时 ,该检验批混
凝土劈裂抗拉强度推定值可按下式计算 :

(4.3.6-1)

(4.3.6-2)

rⅡc=五 ,洫
式中 :yl。俪

——试件劈裂抗拉强度最小值。

4.4 混凝土抗折强度检测

4.4.1 混凝土抗折强度宜采用取样法检测。当无法取得抗折强

(4.3.7-2)
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度试件时,可按本标准第 4.3节检测混凝土劈裂抗拉强度 ,再按
进行验证的劈裂抗坟强度与抗折强度关系曲线得到抗折强度换

算值。

4.4.2 混凝土抗折强度的取样和试件的测试应符合下列规定 :
1 从混凝土实体中切割混凝土试样,选择无缺陷的试样加

工成截面为 100∏m× 1oomm、 长度为 400mm的试件 ,试件中不
应含有纵向钢筋。

2 应按现行国家标准 《普通混凝土力学性能试验方法标准》
GB/T50O81的 有关规定进行抗折试验 ,检测试件抗折破坏
荷载。

3 当试件的下边缘断裂位置处于两个集中荷载作用线之间
时,试件的抗折强度应按下式计算 :

九 =屮

式中:Fi——试件破坏荷载 (N);

∴i—
—试件抗折强度 ,精确至 0.1MPa;
J——支座间跨度 (mm);

3——试件截面宽度 (F11n△ );
凡——试件截面高度 (mm)。

4.4.3 单个构件混凝土抗折强度应按下列规定进行检测和推定 :
1 应在构件上切割试样,加工成 3个试件 ;
2 应按本标准第 4.4.2条的规定检测每个试件的抗折强度 ;
3 该构件混凝土抗折强度的推定值可按试件抗折强度最小

值确定。

4.4.4检验批混凝土抗折强度可按本标准第 4.3.4条 和第
4.3.5条的有关规定进行检测和推定。

4.5 混凝土静力受压弹性模量检测

4。 5.1 混凝土静力受压弹性模量应采用取样法检测。
4.5.2 检测混凝土静力受压弹性模量应符合下列规定 :

2@
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1 应将混凝土强度等级相同、质量状况相近的构件划为一
个检验批 ;

2 在结构实体中随机钻取芯样 ,芯样直径为 100mm且宜
大于骨料最大粒径 3倍 ,芯样的高度与直径之比大于 2;
3 应对芯样进行处理,形成高度满足 2∥±0.05',端 面的

平面度公差不应大于 0.1mm且端面与侧面垂直度为 90° ± l°的
试件 ;

4 当混凝土轴心抗压强度已知时,应采用 6个试件 ,用于
测试混凝土静力受压弹性模量 ;当混凝土轴心抗压强度未知时 ,

尚应在对应部位增加 6个试件 ,用于确定混凝土轴心抗压强度 ;
5 应按现行国家标准 《普通混凝土力学性能试验方法标准》
GB/T50081的 相关规定检测每个试件的静力受压弹性模量和轴
心抗压强度。

4.5.3 当混凝土轴心抗压强度未知时,控制荷载的轴心抗压强

度值应按下式计算 :

yi=÷啻∴·i (4.5.3)

式中:九 ——控制荷载的轴心抗压强度值 ,精确至 0.1MPa;

五,i—
—试件轴心抗压强度值,精确至 0.lMPa。

4.5.4 结构混凝土在检测龄期静力受压弹性模量推定值的确定

应符合下列规定 :

1 当试件的轴`b抗压强度值与用以确定检验控制荷载的轴
心抗压强度值相差超过后者的 ⒛%时 ,剔除该试件的静力受压
弹性模量 ;

2 计算余下全部试件静力受压弹性模量的平均值 ;
3 以此平均值作为结构混凝土在检测龄期静力受压弹性模

量的推定值。

4.6 缺陷与性能劣化区混凝土力学性能参数检测

4.6.1 缺陷与性能劣化区混凝土力学性能参数应采用取样法进
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5 混凝土长期性能和耐久性能检测

5.1-般 规 定

5.1.1 结构混凝土抗渗性能、抗冻性能、抗氯离子渗透性能和
抗硫酸盐侵蚀性能等长期耐久性能应采用取样法进行检测。

5.1.2 取样检测结构混凝土长期性能和耐久性能时,芯样最小
直径应符合表 5.1.2的规定 :

表 5.1.2 芯样最小直径 (△【m)

骨料最大粒径

最小直径 200

5.1.3 取样位置应在受检区域内随机选取,取样点应布置在无
缺陷的部位。当受检区域存在明显劣化迹象时,取样深度应考虑
劣化层的厚度。

5.1.4 当委托方有要求时,可对特定部位的混凝土长期性能和
耐久性能进行专项检测。

5.2 取样法检测混凝土抗渗性能

5.2.1 取样法检测混凝土抗渗性能的操作与试件处理宜符合下
列规定 :

1 每个受检区域取样不宜少于 1组 ,每组宜由不少于 6个
直径为 150mm的芯样构成 ;
2 芯样的钻取方向宜与构件承受水压的方向一致 ;
3 宜将内部无明显缺陷的芯样加工成符合现行国家标准

《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GWT50082
有关规定的抗渗试件 ,每组抗渗试件为 6个。
5.2.2 逐级加压法检测混凝土抗渗性能应符合下列规定 :
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1 应将同组的 6个抗渗试件置于抗渗仪上进行封闭 ;
2 应按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试

验方法标准》GB/T50082的 逐级加压法对同组试件进行抗渗性

能的检测 ;

3 当 6个试件中的 3个试件表面出现渗水或检测的水压高
于规定数值或设计指标 ,在 8h内 出现表面渗水的试样少于 3个

时可停止试验,并应记录此时的水压力 H(精确至 0.1MPa)。

5.2.3 混凝土在检测龄期实际抗渗等级的推定值可按下列规定

确定 :

1 当停止试验时,6个试件中有 2个试件表面出现渗水 ,

该组混凝土抗渗等级的推定值可按下式计算 :

Pe=10H (5.2.3-l)

2当停止试验时,6个试件中有 3个试件表面出现渗水 ,

该组混凝土抗渗等级的推定值可按下式计算 :

Pe=10H— l (5.2.3-2)

3 当停止试验时,6个试件中少于 2个试件表面出现渗水 ,

该组混凝土抗渗等级的推定值可按下式计算 :

Pc>10H        (5· 2.3-3)

式中:Pe——结构混凝土在检测龄期实际抗渗等级的推定值 ;

H——停止试验时的水压力 (MPa)。

5.2.4 渗水高度法检测混凝土抗渗性能应符合下列规定 :

1 应将同组的 6个抗渗试件分别压人试模并进行可靠密封 ;

2 应按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试

验方法标准》GB/T50082的 渗水高度法对同组试件进行抗渗性

能的检测 ;

3 稳压过程中应随时注意观察试件端面的渗水情况 ;
4 当某一个试件端面出现渗水时,应停止该试件试验并记

录时间,此时该试件的渗水高度应为试件高度 ;

5 当端面未出现渗水时,24h后应停止试验 ,取出试件 ;

将试件沿纵断面对中劈裂为两半,用防水笔描出渗水轮廓线 ;并
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应在芯样劈裂面中线两侧各 60mm的范围内,用钢尺沿渗水轮
廓线等间距量测 10点渗水高度,读数精确至 1mm;
6 单个试件渗水高度和相对渗透系数应按下式计算 :

∑凡丿
瓦=止戋厂      (5.2·⒋D

式中:△ ——第 J个试件第丿个测点处的渗水高度 (mm);

乃氵——第 J个试件平均渗水高度 (mm);当某一个试件端
面出现渗水时,该试件的平均渗水高度为试件
高度。

7 一组试件渗水高度应按下式计算 :

∑凡扌
万=±
苷
一       (5· 2· ⒋2)

5.2.5 当委托方有要求时,可按上述方法对缺陷、疏松处混凝
土的实际抗渗性能进行测试,每组抗渗试件可少于 6个 ,但不应
少于 3个 ,并应提供每个试件的检测结果。

5.3 取样慢冻法检测混凝土抗冻性能

5.3.1 取样慢冻法检测混凝土抗冻性能时,取样和试样的处理
应符合下列规定 :

1 在受检区域随机布置取样点,每个受检区域取样不应少
于 1组 ,每组应由不少于 6个直径不小于 100mm且长度不小于
直径的芯样组成 ;

2 将无明显缺陷的芯样加工成高径比为 1.0的抗冻试件 ,
每组应由 6个抗冻试件组成 ;
3 将 6个试件同时放在 20C± 2C水中,浸泡 4d后取出 3

个试件开始慢冻试验 ,余下 3个试件用于强度比对,继续在水中
养护。

5· 3· 2 慢冻试验应符合下列规定 :
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1 应将浸泡好的试样用湿布擦除表面水分 ,编号并分别称

取其质量 ;

2 应按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试

验方法标准》GB/T50082J漫 冻法的有关规定进行冻融循环

试验 ;

3 在每次循环时应注意观察试样的表面损伤情况,当发现

损伤时应称量试样的质量 ;

4 当 3个试件的质量损失率的算术平均值为 5%± 0· 2%或

冻融循环超过预期的次数时应停止试验,并应记录停止试验时的

循环次数 ;

5 试件平均质量损失率应按下式计算 :

·v=告晷 
墅·濡寺
卫·×100

式中:△叨一=N次冻融循环后的平均质量损失率 ,精确至 0.1%;

W石 —— N次冻融循环后第￡个芯样的质量 (g);

W"——冻融循环试验前第 J个芯样的质量 (g)。

5.3.3 抗压强度损失率应按下列规定检测 :

1 应将 3个冻融试件与 3个比对试件晾干,同时进行端面

修整,并应使 6个试件承压面的平整度、端面平行度及端面垂直

度符合现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GWT

50081的有关规定氵

2 检测试件的抗压强度,应分别计算 3个冻融试件与 3个

比对试件的平均抗压强度 ;

3 冻融循环试件的抗压强度损失率应按下式计算 :

打=(y⒒ ,d,nlO^丘ood,m)/yⅠ r,d.nl。 (5.3.3)

式中:^f—
—Nf次冻融循环后的混凝土抗压强度损失率,精确至

o.1%;

九 r,d,钔
—— 3个比对试件的平均抗压强度,精确至 0.1MPa;

厶丌,d.m—
—Nf次冻融循环后 3个冻融试件的平均抗压强度,精
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确至 0.1MPa。

5.3.4 取样慢冻法混凝土抗冻性能可按下列规定进行评价 :
1 当
^f不
大于 0.25时 ,可以停止冻融循环时的冻融循环

次数 Nd作 为结构混凝土在检测龄期实际抗冻性能的检测
值 Ndf;

2 当
^f大
于 0.25时 ,Nd、 e可按下式计算 :

Nd,e=0.25Nd/^f       (5.3.4)

5.4 取样快冻法检测混凝土的抗冻性能

5.4.1 取样快冻法检测混凝土抗冻性能时,取样和试样的处理
应符合下列规定 :

1 在受检区域随机布置取样点,每个受检区域应钻取芯样
数量不应少于 3个,芯样直径不宜小于 100∏m,芯样高径比不
应小于 4;

2 将无明显缺陷的芯样加工成高径比为 4.0的抗冻试件 ,
每组应由 3个抗冻试件组成 ;

3 成型同样形状尺寸,中心埋有热电偶的测温试件,其所
用混凝土的抗冻性能应高于抗冻试件 ;

4 应将 3个抗冻试件浸泡 4d后开始进行快冻试验。
5.4.2 快冻试验应符合下列规定 :

1 将浸泡好的试件用湿布擦除表面水分,编号并分别称取
其质量和检测动弹性模量 ;

2 按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试验
方法标准》GB/T50082快冻法的有关规定进行冻融循环试验和
中间的动弹性模量和质量损失率的检测 ;

3 当出现下列 3种情况之一时停止试验 :

1)冻融循环次数超过预期次数 ;
2)试件相对动弹性模量小于 60%;
3)试件质量损失率达到 5%。

5.4.3 试件相对动弹性模量应按下式计算 :
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P=告寥秀×100   (5· 4.3)
式中:P——经 N次冻融循环后一组试件的相对动弹性模量

(%),精确至 0.1;

凡
——N次冻融循环后第犭个芯样试件横向基频 (H力 ;

允氵
——冻融循环试验前测得的第 犭个试件横向基频初始值

(Hz)。

5.4.4 试件质量损失率应按下式计算 :

蛔=告塞箪 ×100 G⒋ O
式中:△v——N次冻融循环后一组试件的平均质量损失率

(%),精确至 0.1;

W滋 ——N次冻融循环后第 J个试件质量 (g);

W仇 ——冻融循环试验前测得的第 f个试件质量 (g)。

5.4.5 混凝土在检测龄期实际抗冻性能的检测值可采取下列方

法表示 :

1 用符号 凡 后加停止冻融循环时对应的冻融循环次数
表示 ;

2 用抗冻耐久性系数表示 ,抗冻耐久性系数推定值可按下

式计算 :

DFc=P× Nd/300     (5· 4.5)

式中:DFu——混凝土抗冻耐久性系数推定值 ;
Nd——停止试验时冻融循环的次数。

5.5 氯离子渗透性能检测

5.5.1 结构混凝土抗氯离子渗透性能可采用快速氯离子迁移系

数法和电通量法检测。

5.5.2 采用快速检测氯离子迁移系数法时,取样与测试应符合

下列规定 :

1 在受检区域随机布置取样点,每个受检区域取样不应少
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于 1组 ;每组应由不少于 3个直径 100mm且长度不小于 120mm

的芯样组成 ;

2 将无明显缺陷的芯样从中间切成两半 ,加工成 2个高度
为 50mm±2mm的试件,分别标记为内部试件和外部试件 ;将 3
个外部试件作为一组 ,对应的 3个外部试件作为另一组 ;
3 按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试验

方法标准》GB/T50∞ 2的有关规定分别对两组试件进行试验 ,
试验面为中间切割面 ;

4 按规定进行数据取舍后 ,分别确定两组氯离子迁移系数
测定值 ;

5 当两组氯离子迁移系数测定值相差不超过 15%时 ,应以
两组平均值作为结构混凝土在检测龄期氯离子迁移系数推定值 ;

6 当两组氯离子迁移系数测定值相差超过 15%时 ,应以分
别给出两组氯离子迁移系数测定值 ,作为结构混凝土内部和外部
在检测龄期氯离子迁移系数推定值。

5.5.3 采用电通量法时,取样与测试应符合下列规定 :

1 在受检区域随机布置取样点 ,每个受检区域取样不应少
于 1组 ;每组应由不少于 3个直径 100mm且长度不小于 120mm

的芯样组成 ;

2 应将无明显缺陷且无钢筋、无钢纤维的芯样从中间切成
两半,加工成 2个高度为 50mm± 2mm的试件 ,分别标记为内
部试件和外部试件;将 3个外部试件作为一组 ,对应的 3个外部
试件作为另一组 ;

3 应按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试
验方法标准》GB/T50082的有关规定分别对两组试件进行试
验,试验面应为中间切割面 ;
4 按规定进行数据取舍后,应分别确定两组电通量测定值 ;
5 当两组电通量测定值相差不超过 15%时,应以两组平均

值作为结构混凝土在检测龄期电通量推定值 ;

6 当两组氯离子迁移系数测定值相差超过 15%时 ,应以分



别给出两组电通量测定值,作为结构混凝土内部和外部在检测龄

期电通量推定值。

5.6 抗硫酸盐侵蚀性能检测

5.6.1 取样检测抗硫酸盐侵蚀性能时,取样与测试应符合下列

规定 :

1 在受检区域随机布置取样点,每个受检零域取样不应少
于 1组 ;每组应由不少于 6个直径不小于 100Πm且 长度不小于
直径的芯样组成 ;

2 应将无明显缺陷的芯样加工成 6个高度为 100mm± 2mm

的试件,取 3个做抗硫酸盐侵蚀试验 ,另外 3个作为抗压强度对

比试件 ;

3 应按现行国家标准 《普通混凝土长期性能和耐久性能试
验方法标准》GB/T50082有 关规定进行硫酸盐溶液干湿交替的

试验 ;

4 当试仵出现明显损伤或干湿交替次数超过预期的次数时 ,
应停止试验,进行抗压强度检测,并应计算混凝土强度耐腐蚀

系数。

5.6.2 抗压强度及强度耐蚀系数应按下列规定检测 :

1 将 3个硫酸盐侵蚀试件与 3个比对试件晾干,同时进行
端面修整,使 6个试件承压面的平整度、端面平行度及端面垂直

度应符合国家现行标准 《普通混凝土力学性能试验方法标准》

GB/T50081的 有关规定 ;
2 测试试件的抗压强度,应分别计算 3个硫酸盐侵蚀试件

和 3个比对试件的抗压强度平均值 ;

3 强度耐蚀系数应按下式计算 :

凡 =轹 ×lO0 ⒄

式中:Kf——强度耐蚀系数,精确至 0.1%;

九 r.、⑾
—— 3个对比试件的抗压强度平均值,精确至 0.1MPa;
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凡Ⅱ岛m一工3个硫酸盐侵蚀试件抗压强度平均值,精确至
o,1MPa。

5.6.3 混凝土抗硫酸盐等级可按下列规定进行推定 :

1 当强度耐蚀系数在钙%± 5%范围内时,混凝土抗硫酸
盐等级可用停止试验时的干湿循环次数表示 ,

2 当强度耐蚀系数超过 75%± 5%范围时,混凝土抗硫酸
盐等级可按下式计算 :

Nm=Ns× Kf/o.75     (5.6.3)
式中:N银 ——推定的混凝土抗硫酸盐等级 ;

斌 ——停止试验时的干湿循环次数。
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6 有害物质含量及其作用效应检验

6.1一 般 规 定

6.1.1 结构混凝土中的有害物质含量宜通过化学分析方法测定 ,

有害物质或其反应产物的分布情况也可通过岩相分析方法测定。

6.1.2 测定有害物质含量时,应将有害物质区分为混入和渗人

两种类型。

6.1.3 受检区域应在现场查勘的基础上确定或由委托方指定。

6.1.4 对受检区域混凝土中的有害物质含量进行总体评价时 ,

取样位置应在该区域混凝土中随机确定 ;每个区域混凝土钻取芯

样不应少于 3个 ,芯样直径不应小于最大骨料粒径的两倍 ,且不

应小于 100mm,芯 样长度宜贯穿整个构件 ,或 不应小 于
100Π1rn。

6.1.5 当需要确定受检区域不同深度混凝土中有害物质含量时 ,

可将钻取的芯样从外到里分层切割,同一受检区域中的所有芯样

分层切割规则应保持一致。

6.1.6 对已确认存在的有害物质宜通过取样试验检验其对混凝

土的作用效应,当确认存在的有害物质含量超过相关标准要求

时,应通过取样试验确定其对混凝土的可能影响。

6.1.7 通过取样试验检验有害物质对混凝土的作用效应时,宜

在不怀疑存在有害物质的部位钻取芯样进行比对。

6.1.8 对某一特定部位进行评价时,宜在出现明显质量缺陷或

损伤的位置取样 ,其检测结果不宜用于评价该部位以外的混

凝土。

‘。2 氯离子含量检测

6.2.1 混凝土中氯离子含量的检测结果宜用混凝土中氯离子与
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硅酸盐水泥用量之比表示 ,当不能确定混凝土中硅酸盐水泥用量

时,可用混凝土中氯离子与胶凝材料用量之比表示。
6.2.2 混凝土氯离子含量测定所用试样的制各应符合下列规定 :

1 将混凝土试件破碎,剔除石子 ;
2 将试样缩分至 100g,研磨至全部通过 0.08mm的筛 ;
3 用磁铁吸出试样中的金属铁屑 ;
4 将试样置于 105·C~11o^C烘 箱中烘干 2h,取出后放人干

燥器中冷却至室温备用。

6.2.3 试样中氯离子含量的化学分析应符合现行国家标准 《建

筑结构检测技术标准》GB/T503遮4的有关规定。

6.2.4 混凝土中氯离子与硅酸盐水泥用量的百分数应按下式

计算 :

Pα,p=Pd,m/Pp9m× 100%      (6.2.4)

式中:Pg,p——混凝土中氯离子与硅酸盐水泥用量的质量百

分数 ;

Pd,m——按本标准第 6.2.3条测定的试样中氯离子的质量

百分数 ;

Pp,m——试样中硅酸盐水泥的质量百分数。

6.2.5 当不能确定试样中硅酸盐水泥的质量百分数时,混凝土

中氯离子与胶凝材料的质量百分数可按下式计算 :

P。
"=Pd,Π1/^c      (6.2.5)

式中:P(1“ ——氯离子与胶凝材料的质量百分数 ;

^c—

—根据混凝土配合比确定的混凝土中胶凝材料与砂

浆的质量比。

6.3 混凝土中碱含量检测

6.3.1 混凝土中碱含量应以单位体积混凝土中碱含量表示。

6.3.2混凝土碱含量测定所用试样的制各应符合本标准第
6.2.2条的规定。

6.3.3 混凝土总碱含量的检测应按符合下列规定 :
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