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中华人民共和国住房和城乡建设部
/、， 主七
L、 t=I

第 11 43 号

住房城乡建设部关于发布行业标准

《钻芯法检测混凝土强度技术规程》 的公告

现批准 《钻J巳、法检测混凝土强度技术规程》 为行业标准，编

号为 JGJ jT 384 - 20 16 ，自 20 16 年 12 月 1 日起实施 。

本规程由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

20 1 6 年 6 月 1 4 日
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前

根据住房和城乡建设部《关于印发 ( 2013 年工程建设标准规

范制订、修订计划 〉的通知 )) (建标[2013 J 6 号)的要求，规程编制

组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和同

外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本规程。

本规程的主要技术内容是 : 1 总则 ; 2 术语和符号 ; 3 检测

设备; 4 芯样钻取; 5 芯样加工和试件; 6 抗压强度检测; 7 劈

裂抗拉强度检测; 8 抗折强度检测 。

本规程由住房和城乡建设部负责管理.m中国建筑科学研究

院负责具体技术内容的解释。 执行过程中如有意见或建议，请寄

送巾国建筑科学研究院(地址 : 北京市北三环东路 30 号. 111 1)政编

码: 100013) 。
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1 总则

1. 0.1 为规范钻芯法检测混凝土强度技术，保证检测精度， 制

定本规程。

1. O. 2 本规程适用于钻心法检测普通?昆凝土的抗压强度 、 劈裂

抗拉强度和抗折强度 。

1. 0.3 钻芯法检测混凝土强度除应符合本规程外，尚应符合国

家现行有关标准的规定 。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 辛1~. ， E，;法 d rill eu core method 

从结构或构件中辛l~i取圆柱状试件得到在检测龄期?昆凝土强度

的方法 。

2. 1. 2 芯样出件抗j王强度值 compre旧ve slTcnglh of core specimen 

由芯样试件得到相当于边~为 150mm 立方体试件的混凝土

抗压强度 。

2乙. 1. 3 ， E，巳、样试件劈裂 J抗亢扣拉-13强虽 j度支值 日p同l i l川1m咆g t忧巳n川E

cor巳 SpCCIn1Cn

由心样i式件得到相当于边 l王为 1 50mm 立方体试件的?昆凝土

劈裂抗拉强度。

2. 1. 4 芯样试件抗折强度值 rupturc strcngth o f core specimen 

内心样试件得到相当于边氏为 150mm X 150mm X 600mm 的

棱柱体试件的棍凝土抗折强度 。

2. 1. 5 1昆凝土强度推定值 estimatcd st reng th of concrcLe 

?昆凝土强度分布中的 0. 05 分位值的估计值。

2.1.6 构件?昆凝土强度代表值 rcp resentati ve strengrh o f con­

crete member 

单个构件?昆凝土强度实测值的均值。

2.1.7 置信度 conficlence level 

被测出量的真值落在某一区间的概率。

2. 1. 8 Hì~定区间 es t imated inter va l 

被测试量的真值落在指定置信度的范罔，该范罔件1 用于强度

推定的上限值和l下限值界定 。

2. 1. 9 芯样试件 core speC Jn1en 
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从结构或构件巾钻取并加工制作为符合一定要求的混凝土圆

柱体试件。

2. 1. 10 检测批 inspection lot 

?昆凝土强度等级 、 生产工艺、原材料、配合比、成型士艺;、

养护条件基本相同， 1'1， 一定数量构件构成的检测对象 。

2.2 符 口
可

2.2. 1 材料强度

r~u一 间接方法得到的混凝土抗月二强度换算值 ;

1'(' 1J . ~.一 混凝土抗压强度推定值;

j'('\ h t'or一一 心样试件抗Jf.强度值;

j'l'U ， t' ] -一混凝土1/c斥-强度的推定上限值;

fru ， ('2一-混凝土抗压强度的推定下限值 ;

/， ‘ 一-y昆凝土劈梨抗fv.强度推定值;

f t.("()r Jι样试件劈裂抗拉强度值;

元，叭)f一一-L样试件抗折强度值。

2.2.2 几何尺寸

A一一-心样试制: I~I~截面面积;

d 一，芯样试件的平均直径 ;

H 一一芯样试件的高度 。

2.2.3 计算参数

F一-Z;样试件的破坏荷载;

s一-芯样试件强度样本的标准差 ;

丸 ， k2一一推定区间上限值系数和J -H良值系数 ;

芯样试件强度换算系数;

ð.f- 修正量 。
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3 检测设备

3.0.1 用于钻取芯样、芯样1m工和测量的检测设备与仪器均应

有产品合格证 . 计量器具经检定或校ì'1I~ . 并应在有效期内使剧 。

3.0.2 钻芯机应具有足够的刚度 . 操作灵活 ， I古|定和移动方便 ­

Ji 应有水冷却系统 。

3.0.3 钻取，巴、样时有采用人造金刚石部璧钻头 。 钻头胎体不得

有裂缝、缺边、少角、 倾斜及喇叭口变形 。

3.0.-' 锯切芯样时使用的锯切机和磨平芯样的磨平机，应具有

冷却系统和牢固夹紧芯样的装置;配套使用的人造金刚石圆锯片

应有足够的刚度;锯切芯样宜使用双刀锯切机。

3. O. 5 用于芯样端面加工的补平装置，应保证芯样的端困平整 ­

并应保证心样端面与芯样轴线垂直。

3.0.6 探视IJ钢筋位置的钢筋探测仪，应适用于现场操作，最大

探测深度不应小于 60mm，探切i!IJ位置偏差不宜大于 3mm。

3.0.7 在钻芯下作完毕后， 应对钻芯机和芯样加工设备进行维

修保养 。
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4 芯样钻取

4. O. I 采j十j钻芯法检测结构或构件混凝土强度前，宜具备下列

资料信息:

1 工程名称及设计、施T ， 监盟和建设单位名称 ;

2 结构或构件种类 、 夕|、形尺寸及数量;

3 设计?昆凝土强度等级 :

4 挠筑日期、配合比通知单和强度试验报告 ;

5 结构或构件质量状况和施工记录 ;

6 有关的结构设计施工图等。

-'.0.2 .. 巳、样宜在结构或构件的下列部位钻取 :

1 结构或构件受力较小的部位 ;

2 1昆凝土强度具有代表性的部位 ;

3 便于钻芯机安放与操作的部位;

4 宜采用钢筋探视IJ仪测试或局部剔凿的方法避开主筋、预

埋件和管线 。

-'.0.3 在构件上钻取多个芯样时，芯样宜取自不同部位。

-'.0.4 钻心机就位并安放平稳后，应将钻芯机 |舌|定 。 固定的方

法应根据钻芯机的构造和施工现场的具体情况确定 。

.. t O. 5 钻，tt机在未安装钻头之前 . 应先通电确认主轴的旋转方

向为顺时针方向 。

-'.0.6 钻Jt;时用于冷却钻头和排除n~凝土碎屑的冷却水的流量

宜为 3 L/m i n~5 L/mi n 。

4.0.7 钻取，巴:样时宜保持匀速钻进。

.. t O. 8 芯样应进行标记，钻取部位应予以记录。 芯样高度及质

量不能满足要求时，贝IJ应重新奇lI取芯样 。

4.0.9 心样应采取保护措施， 避免在运输和贮存中损坏。
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4.0.10 钻芯后留下的孔洞应及时进行修补。

~. 0.11 钻，巳操作应遵守 ITI 家有关安全生产和劳动保护的规定 ，

并应遵守钻心现场安全生产的有关规定 。
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5 芯样加工和试件

5. 0.1 从结构或构件中钻取的混凝土芯样应加工成符合本章规

定的心样试件 。

5.0.2 抗压心样出件的高径比 ( H/J ) 宜为 1 ;劈裂抗拉芯样试

件的高径比 ( H/d )宜为 2 ，且任何情况下不应小于 1 ;抗折芯样

试件的高径比( [-I /d )宜为 3 . 5 。

5.0.3 抗Jf$样试件内不宜含有钢筋，也可有-根直径不大于

10mm ÉI<]钢筋，且钢筋应与芯样试件的轴线垂直井离开宣布而

10mm 以上; 劈裂抗扣，巳、样试件在劈裂破坏面内不应含有钢筋;

抗折芯样试件内不应有纵向钢筋 。

5.0.4 锯切后的芯样应按下列规定进行端面处理:

1 抗月2. Jt;样试件的端面处理，可 采取在磨平机上磨平端丽

的处理方法，也可采用硫黄胶泥或环氧胶泥补平，补平层厚度不

宜大于 2mm。 抗门:‘强度低于 30MPa 的芯样试件，不宜采用磨平

端丽的处理方法;抗Jf强度高于 60MPa 的芯样试件， 不宜采用

ME黄胶泥或环氧胶泥丰|、平的处理方法 。

2 劈梨抗拉心、样试1+ HI抗折;ι样试件的端面处理， 宜采取

在!若平机上磨平端}丽的处理方法 。

5. O. 5 在试验前应按下列规定测量芯样试件的尺寸 :

1 平均直径应川J游标卡 )(在芯样试件上部、巾部和l下部相

互垂直的两个位置J丁 共测量六次，取测量的算术平均值作为芯样

试件的直径，精明l至 O . 5mm;

2 芯样 试件高度可用钢卷尺或钢板尺进行测量 ， 精 确

至 1. Omm; 

3 垂直度应用游际量角器j贝IJ量芯样试件两个端而与母线的

夹角，取最大值作为Jt、样试件的垂直度 . 精确至 O . ] 0 : 
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4 平整度 l司用制板尺或角尺紧靠在芯样试件承j王面(线)上，

一而转动钢板尺， 一面用塞尺测量钢板尺与芯样试件承压而(线 )

之间的缝隙，取最大缝隙为芯样试件的平整度;也可采用其他专

用设备测量 。

5.0.6 芯样试件尺寸偏差及外观质量出现下列情况时，相应的

芯样试件不宜进行试验 :

1 11c压芯样试件的实际高径 比 ( H/d) 小于要求高径比的

O. 95 或大于1. 05 ; 

2 抗压芯样试件端丽与轴线的不垂直度超过 1。 ;

3 抗斥;匹样试件端面的不平整度在每 100mm K度 内超过

O.lmm，劈裂杭拉和才/L折芯样试刊 承压线的不平 普度在 每

lOOmm 氏度内超过 O . 25mm;

4 沿芯样试件高度的任一直径与平均直径相差扭过

1. 5mm; 

5 芯样有较大缺陷 。
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6 抗压强度检测

6. 1 一般规定

6. 1. 1 钻芯法可用于确定检测批或单个构件的棍凝土抗压强度

推定值，也可用于钻芯修正方法修正间接强度检测IJ方法得到的混

凝土抗压强度换算值。

6. 1. 2 抗压芯样试件宜使用直径为 100mm 的芯样，且其直径

不宜小于骨料，最大粒径的 3 倍;也可采用小直径芯样，但其直径

不应小于 70mm 且不得小于骨料最大粒径的 2 倍 。

6.2 芯样试件试验和抗压强度值计算

6.2.1 芯样试件应在自然干燥状态、下进行抗压试验 。 当结构工

作条件比较潮湿，需要确定潮温状态下混凝士的抗压强度时， Jι 

样试件宜在 20
0

C:::!::5
0

C 的清水中浸泡 40h~48h，从水中取出后应

去除表面水渍，并立即进行试验。

6.2.2 芯样试件抗压试验的操作应符合现行国家标准《普通温凝

土力学性能试验方法标准 ))GB/T 5008 1 中对立方体试件抗压试

验的规定。

6.2.3 芯样试件抗压强度值可按下式计算 :

! cu. cor -卢'cFj A c (6.2 . 3) 

式中 : f，ι…r一←一芯样试件抗压强度值(MPa) ，精确至 O.lMPa;

F，一二芯样试件抗压试验的破坏荷载(N) ; 

A, -- 芯样试件抗压截面面积 (mm2 ) ; 

卢「一一芯样试件强度换算系数，取1. 0 。

6.2.4 当有可靠试验依据时，芯样试件强度换算系数品也可根

据?昆凝土原材料和施工工艺情况通过试验确定' 。
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6.3 混凝土抗压强度推定值

6.3. J 钊iJt、法确定检测批的?昆凝土抗压强度推定值时，取样应

遵守下列规定 :

1 心样试件的数量应根据检iY!IJ批的容量确定 。 直径 LOOmm

的芯样试件的最小样本量不宜小于 1 5 个， /J、直径 Jt:样试件的最

小样本量不宜小于 20 个 。

2 巴样应从检测批的结构构件中 i随机抽取 ， 每个心样宜*

(1 一个构件或结构的局部部位 ， 取 ;ι位置尚应符合本规程第

4 . 0 . 2 条的规定 。

6.3.2 检测批混凝土抗压强度的推定值应按下列方法确定 :

1 检测才It的混凝土抗斥强度推定值应计算推定 |泛间， t1ì~定

区间的上限值平11下限值应按下列公式计算 :

f <\I . ol =1，山 . ('tl r . 111 k l .,'nL 

l l'u. â = j川飞，

~ f， u . <<汀，
f口l . t"Or . m 丘上 JI 一

11 -1 

(6 . 3. 2- 1) 

(6 . 3. 2-2) 

(6 . 3. 2- 3) 

(6. 3. 2- 4. ) 

式 rl:::r : j'(' l l. c.:ur.m一一芯样试件杭斥强度平均值 (MPa) ，精确

至 O. lMPa;

10 

j'nl o ('Or . i一一单个芯样试件抗Jf强度值 (MPa ) . 精 7if(J

至 O.lMPa;

j'f'U.(' J --混凝土抗斥强度推定上限值 (MPa) ，精确

至 O. lMPa ;

fιu胁t

至 O.lMPa ;

丸 ， k z 推定区间上限值系数和下限值系数，按本规



程附录 A 查得 ;

飞 u一一 芯样试件~/L斥强度样本的标准差 (MPa) ，精

确至 O. O lMPa o

2 Io" . ，. 1 和 儿川2所构成推定区间的置信度宜为 0. 90 ; 当采用

小庄径，巳样试件时 电 推定区间的置信度可为 0. 8 5 0 fnJ.l" 1 与 /'nl o \_，2

之间的差值不宜大于 5 . 0MPa 和 O . 1 0元…川、两者的较大值。

3 f<" . ，.1 与 j'{'u . c? 之间的差值大于 5 . 0MPa 和 O . L O 几…叫两者

的较大值时 . 可适当增加样本容茧，或重新戈IJ分检视IJilt ， 直至满

足本条第 2 款的规定 。

4 当不具备本条第 3 款条件FI才 . 不宜进行批量推定 。

5 宜以/二I . t. ! 作为检ì91忖IU昆凝土强度的Hì~定值。

6.3.3 钻心法确定检测+I-t y昆凝土抗压强度推定值时，可剔除芯

样试件抗压强度样本中的异常值。 剔除规则应按现行 1"-15:1 家标准

《数据的统计处理和l解释正态样本离群值的判断和处理 )) GB/T

4883 ft]定执行 。 当确有试验依据日才 . 可对芯样试件抗月二强度样

本的标时ì'差 儿，进行符合实际情况的修正或调整 。

6.3.4 钻心法确定单个构件泪凝土抗月二强度推定值时， 心样试

件的数量不应少于 3 个;钻心对构件工作性能影响较大的小)\!_寸

构件， Jt、样试件的数量不得少于 2 个 。 单个构件的7昆凝土抗斥强

度推定值不再进行数据的舍弃，而应接，ι样试件?昆凝土抗压强度

值巾的最小值确定 。

6.3.5 钻心法确定构件混凝土抗压强度代表值时，心样试件的

数量宜为 3 个，应取，ι样试件抗斥强度值的算术平均值作为构件

?昆凝土抗斥强度代表值 。

6.-' 钻芯修正法

6. -'. 1 对间接测强方法迸行钻芯修正时，宜采用修正量的方法 ，

也可采用其他形式的修正方法 。

6.4.2 当采用修正量的方法时，心样试件的数量和取芯位置应

符合下列规定 :
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1 自今径 1 00mm 芯样试件的数量不应少于 6 个， 小直径芯样

试件的数量不应少于 9 个;

2 当采用的间接检测方法为无损检测方法时，钻芯位置应

与间接检测方法相应的测区重合;

3 当采用的间接检测方法对结构构件有损伤时，钻芯位置

应布置在相应测区的附近 。

6.4. 3 钻芯修正可按式 (6 . 4. 3-1 )计算，修正量 t:.1 可按式

(6 . 4 . 3 -2h十算 。

Îcu. ,0 -几，十 t:.f

t:. f = fm.肌

(6 . 4.3-1) 

(6 . 4. 3-2) 

式 ft=l : t:.f一一修正量 ( MPa) ，精føl至 O.1MPa;

j~ll . i() - 修正后的换算强度 ( MPa) ，精f!)Îj至 O.1MPa;

Îcll . i-一修正前的换算强度 (MPa) ，精确至 O. 1MPa ;

j 'cu. Ct)r . rn 芯样试件抗压强度平均值 ( MPa) ，精确至

O. lMPa ; 

12 

几1.I11J 所用间接检测方法对应芯样测区的换算强度的算

术平均值(MPa) ，精确至 O.1MPa 。



7 劈裂抗拉强度检测

7. J 一般规定

7. 1. 1 钻心法可闻干确定检测批或单个构件的泪凝土劈裂抗拉

强度Ht:定值 。

7. 1. 2 劈裂抗拉芯样试件宜使用直径为 1 00mm 的心、样写 且其

在径不宜小于骨料最大粒径的 3 倍 。

7.2 芯样试件试验和劈裂抗拉强度值计算

7.2.1 芯样试件的试验状态应符合本规程第 6 . 2 . 1 条的规定 。

7.2.2 心样试刊 劈裂抗拉试盼的操作应符合现行国家标准《普通

?昆凝土力学性能试验方法标准 )) GB/T 50081 rl-I 对圆柱体试件劈

裂抗拉试验的规定 。

7.2.3 J t，;样试件劈裂抗拉强度值可按下式计算 :

j'l . cor 二 O . 637卢， F， / A, (7.2. 3) 

式巾 : .f'I . ( 't Jr-- ) ~~ 样试在|二 劈 裂 抗 }ìl.强度值 ( MPa) ，精确

至 O. OlMPa ;

F，← J巴、样试件劈裂抗扣试验的破坏荷载(N) ; 

At--iEJ样试件劈裂面面积 Cmm2 ) ; 

β一一芯样试件强度换算系数 . 取 O. 95 。

7.2." 当有可靠试验依据l时，芯样试件强度换算系数卢t 也可根

据1昆凝土原材料和施t工艺情况通过试验确定 。

7.3 混凝土劈裂抗拉强度推定值

7.3.1 钻芯法确定检测批的混凝土劈裂抗扣强度推定值时 ， 取

样应遵守下列规定 :

1 芯样以件的数量应根据检测批的容量确定 。 但芯样试件
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的最小样本量不应小于 10 个 。

2 取样的方式和l位置应符合本规程第 6 . 3 . 1 条第 2 款的

规定 。

7.3.2 检切1!IJ tlt1昆凝土劈裂抗拉强度的推定值应按下列方法确定:

1 检测批的?昆凝土劈裂抗扣强度推定值应计算推定区间 .

推定区间的上限伯和下限值应按下列公式计算 :

j't . e l == j~l . cor . m - I?I .'\ ' 

j 'l . e2 = ./, . I.:or.111 - k -z ., '\ 

~f， . "，r . ， 
/ ',, (:or . rl1 ==ι一-1. (:or . r'1l 

71 - 1 

(7. 3. 2- 1) 

(7. 3. 2- 2> 

(7 . 3. 2- 3 ) 

(7 . 3. 2-4 ) 

式巾: .!'I . cor .nl---7巳;样试件劈裂抗}Îí.强度平均值 ( MPa) ， 精确

至 O . O lMPa ;

'/ '1 0 ('(汀 ..←一单个，巴样试件劈裂抗拉强度值 ( MPa) . 柏 MI

O. OlMPa ; 

j'， ‘ 「一?昆凝土劈裂抗拉强度推定上限值 (MPa) . 精确

至 O . O JMPa ;

j'l . l':?一-11~凝土劈裂抗fÎí.强度 H~定下限值 ( MPa) . 精确

至 0 . 0 1 MPa ; 

/~ I ' k2
•

- 11f:定区 rR]上限们系数丰J.J下限值系数 . f豆'木规程

|附录 A 查得 ;

Jt;样试件劈裂抗拉强度样本的标准差 ( MPa) . 

精确至 0. 0 ] M Pa 。

2 ./， . 01 和 / t . l':!. 所构成推定以 |司的背信度有为 0. 90 ; 当采J..H

小直径4、样试件时 . 推定民间的置信j立可为 0 . 85 0

3 当 }.1 . ... 1 与 I， . ， .~ 之 间的 是值不大于 O. ] 二j'lol'\ l!. . m R才' . '1'[ 以

j 't . t' l 作为检jÞ11J ~'It t昆凝土劈裂Hd，'t:强度 I~~HF:定俏 。
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4 主与 f， . o l 与 {l o l:2 之间的差值大于 O. 15f， 川r . 1l 1 时 ，检测批混

凝土劈裂抗拉强度的推定值可取芯样试件劈裂抗f\i:强度的最

小{直 。

7.3.3 钻，芯法确定检测批准凝土劈裂抗~:\i:强度 t{~定值时 ， 芯样

试件劈裂抗拉强度样本中异常值的剔除和标准差儿， 的修正或调整

应符合本规程第 6 . 3.3 条的规定 。

7.3.4 钻，芯法确定单个构件的泪凝土劈裂抗拉强度推定值时，

心样试件的数量不应少于 3 个 。 单个构件的?昆凝土劈裂抗拉强度

推定值不再进行数据的舍弃，而应按芯样试件混凝土劈裂抗拉强

度值中的最小值确定 。

7.3.5 钻芯法确定构件?昆凝土劈裂抗拉强度代表值时 ， 芯样试

件的数量宜为 3 个，应取，巳样试件劈梨抗拉强度值的算术平均值

作为构件?昆凝土劈裂抗拉强度代表俏 。



8 抗折强度检测

8. 0.1 钻J芯法 门l 月J于确定构件的tf~凝土杭折强度Hf定值 。

8.0.2 抗折;2;样试件宜使用直径为 I OOmm 的 J巳、样 . 且其自;径

不白'小于骨和|最大粒径的 3 俏 。

8.0.3 芯样试件的试验状态应符合本规程第 6 . 2 . 1 条的规定 。

8.0.-' 芯样试件tJL折强度值测试方法可按木)~程附录 B 测定 。

8.0.5 钻心法确定单个构件;昆凝土抗折强度推定值时， 心样试

件的数量不应少于 3 个 。 单个构件的?昆凝土iA折强度推定值不:间'

进行数据的舍弃 . 而应J安，芯样试111昆凝土打L1斤强度{南巾的最小f商

确定 。

8. O. 6 TI1Î' l!.;法确定构件?昆凝土Hc折强度代表值n-j" . 芯样试件的

数量宜为 3 个 . 应取Jt;样试件抗折强度值的算术平均值作为构件

?昆凝土杭折强度代表值 。
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附录 A 推定区间系数表

A.0.1 k l 宜为置信度为 0. 90 ， 错判概率为 0. 05 条件下的限值

系数 ; kz宜为置信度为 0. 90 ，漏判概率为 0. 05 条件下的限值系

数。 当采用小直径芯样试件时，走l 可为置信度为 O. 邸 ， !fr!i判概

率为 0. 05 条件下的限值系数 ; kz 可为置信度为 0.85 ，漏判概率

为 O. 1 0 条件下的限值系数。

A.0.2 'ì式件数与上限值系数企1 、下限值系数儿 的关系可按表

A. O. 2 取值 。

表 A.O.2 上、下限值系数表

试件数 11 /'1 (0. 05) /' 2(0. 05) 走2 (0. 10) i式{牛敛 11 /'1 (0. 05) k2 (0. 05) 们 (0 . 10) 

10 1. 01730 2. 91096 2. 56837 25 1. 21739 2. 29 167 2. 13229 

11 1. 04 127 2. 81499 2. 50262 26 1. 22.155 2. 27530 2. 12037 

12 1. 06247 2. 7363,1 2.44825 27 1. 23 135 2. 26005 2. 109211 

13 1. 08 J.l l 2. 67050 2.40240 28 1. 23780 2. 21578 2. 0988 1 

14 1. 09848 2. 61443 2. 363 11 29 l. 24395 2. 23241 2.08903 

15 1. 11397 2. 56600 2. 32898 30 1. 24981 2. 2 1 98~ 2.07982 

16 l. 128 12 2. 52366 2.29900 31 1. 25540 2. 20800 2. 07113 

]7 1. I cl 112 2.48626 2.272'10 32 1. 26075 2. 19682 2. 06292 

18 1. 15:1Il 2. 45295 2. 24862 33 1. 26588 2. 18625 2.055 11 

19 ]. 16423 2. 42304 2.22720 34 ]. 27079 2. 17623 2. 04776 

20 J. 17458 2.39600 2. 20778 ~5 1. 2755 1 2.1 6672 2. 04075 

21 ]. 18425 2.37142 2. 19007 36 1. 28004 2. 15768 2. 0:3407 

22 1. 19330 2. 34896 2. 17385 37 1. 28,141 2. 14906 2. 02771 

23 l. 20181 2. 32832 2. 1589 1 38 1. 28861 2.1 4085 2.02 164 

24 1. 20982 2. 30929 2. 14510 39 1. 29266 2. 13300 2.01583 
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全失去 A . O. 2 

b汀' 1二数 1/ k , ((). ()~) k2((). OSJ k 2 (0. 10) 试刊'记( 1/ k , (0 . (5) 走 .， (0.05) ;' 2 (0. 10) 

10 1. 2%37 2. 125.19 2. () 102ï I!)O 1. 11 133 1. ~J2654 1. 86 123 1 

11 1. :1()()35 2. 11 8:n 2 . 00 ' 1 日 l 11 0 1. 12121 1. 9 11 91 1. 830 17 

12 1. :l1 1:l99 2. 11112 1. 9!l98:l 120 1. .13289 1. 89029 1. 8 1059 1 

13 1. 30752 2. 1048 1 1. 99,193 1:1O 1. 14060 1. 88827 1. 83222 

.14 1. 3 109.1 2 . 098~6 1. 9902 1 11 0 1. 11 750 1. 87852 1. 8248 1 

15 1. ;, l 125 2.09235 1. 98567 1.50 1. 15372 1. 8698 1 1. 81820 

,16 1. 317.16 2.08618 1. !)8 1:l1l 160 1. 459:,8 1. 8620:1 1. 8 122:> 

47 1. 32038 2. 0808 1 1. 977()8 170 1. 161:;6 1. 85 197 ] 日()(i 86

18 1. 3236 (1 2. 0753.ï 1. 97302 180 1. "6!J:lI 1. 81 日 5 1 1. 80 196 

49 1. 3265:1 2. 07008 1. 96909 l!JO 1. 1 Î:l70 J. 8 1265 1. 797 '16 

50 1. 329:19 2. 06 199 J . 96:;29 200 1. ,17777 1. 8372 1 1. 79332 

60 1. 3S 112 2. 022 16 1. !):l:l27 250 1. 1!) 113 1. 8 1Ci'l 7 1. 77667 I 

70 J. ~7:16 .1 1. 98987 1. !lO!)03 :100 J. 50687 1. 79961 1. 7615~ I 

80 1. 38959 1. 96 111 1. 88988 100 1. 52 1:'3 1. 77776 1. 71 ï73 1 

90 1. 10291 1. 9/1376 1. 87128 二00 1. ;:;:,67 1 1. 7(;305 
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附录 B 芯样试件抗折强度测试方法

ß.O.l 芯样试件抗J斤强度测试方法可 m于测定芯样试件抗忻强

度值。

ß. O. 2 )芯样试件除应符合本规程第 4 章的有关规定夕|、 . 在民向

中音1 1 1/3 区段内不得有表面直径超过 Jmm、深度超过 2mm 的

孔洞 。

ß.0. 3 芯样试件抗折强度试验采用的试验设备 ( 陪I 13. O. 3) 和 ;J日

荷速j支可战现行严| 家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》

GB/ T 50081 1;-1抗折强度试验的相关J~定执行 。

寸
|
-
4
叫
「|
|
-
4

100 川
-m
-
m

100 

罔1:3. 0 . 3 抗折~j.\验段备 (1'(1 位 mm)

ß. O. ~ ) 1巳;样试件的支座币。m荷头应采川J直径为 20mm~40mm、

长度不小子 1 00mm 的硬钢圆柱，且A硬钢圆柱与心样 i式件的接触

点应稳定 。

8.0.5 应记录芯样试件在试验破坏荷载作用下其 F边缘断裂

位置。

19 



ß. O. 6 当芯样试件下边缘断裂位置处于两个集中荷载作用线之

外， 则该i式件试验无效;当芯样试件下边缘断裂位置处于两个集

中荷载作用线之间， 则芯样试件抗折强度值可按下式计算 :

fr .<,<) r = 4卢rF r / Ar C 巳. O. 6) 

式巾 : j'r . L'or一一，巳;样试件抗折强度值CMPa) . 精确至 O.lMPa;

Fr一←一芯样试伺二fj[折试验的破坏荷载(N) ; 

A r-Je:~样试件抗折面面积 Cmm2 ) ; 

卢「二J巳样试件强度挨算系数 。

ß. O. 7 芯样试件强度换算系数β应为同条件养护同龄期1 50mrnX

150 llliηX 600mrn 的棱柱体试件与芯样试件抗折强度的比值，应根

据1昆凝土原材料和施工工艺情况通过试验确定。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别别待，对要求严格程度

不同的用词说明如下:

1 ) 表示很严梢 ，才|二这样做不可的朋词 :

正「嗣同采J-H ..必须"，反而词采用 "严禁";

2 ) 表1)\严格 . 在正常情况下均应这样做的用词 :

正「雨同采用 "应" ， 反面词采用"不应"或 ..不饵";

3 ) 表 1)\允许稍有边择 . 在条件许可时芮先应这样做的

用词:

正面词采用 "宜"反面同采用"不宜'气

.t)表示有选挥，在一定条件下 nf 以这样做的用同 . 采用

可

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 ..应符

合……的规定"或"应按……执行" 。
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引用标准名录

1 ((普通混凝土力学性能试验方法标准 )) GB/ T 5008 1 

2 ((数据的统计处理和|解释正态样本离群值的判断和l处理》

G13/ T 4883 
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条文说明



制订说明

H，~ J e:~'ì:去检切i]IJ Y昆凝土强度技术规程 >> JGJ j T 384 - 20 1 6 ， 经住

房和 |城乡建设部 20 1 6 年 6 月 14 日以第 1143 号公告批准、发布。

本舰在!编制过程中，编制组开展了大量试验研究 . 总结了工

程实践经验.吸收了国内外有关科技成果，取得了钻心法检测恨

凝土强度的童安技术参敛。

为便于广大设计、施工、和| 研、 学校等单位有关人员在使用

本规程时能正确理解和l执行条文规定 . Hιe:~ 1去检切I]IJ混凝土强度

技术规程》 编制组按章 、节、条)11页序编制了本规程的条文说明 ，

对条文规定的日的、依据以及执行巾需注意的有关事项进行了说

明 。 但是 . 木条文说明不具备与规程正文同等的法律效力 . 仅供

使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1 总 则

1. 0.1 本规程编制的宗旨是扩大钻芯法检测混凝土强度技术的

应用范罔，捉高检测结果的可信程度 。 本 J;l\\程引进了 ISO 等国

际组织提州的测量结果不确定度的概念，体现了检测结果的可信

程度 。

1. O. 2 本规程编制l组进行了立方体抗!王强度 ("11 为 1 0Mra~

100MPa 普通混凝土，巳样试件的 i式验耐| 究 . 基本覆盖我 |同常周混

凝土强度的要求 。 ' Ií 钻芯法与凹弹?去、 j国卢法、超卢- [iïj 弹?去或

j百装拔出 ?t_~等混凝土强度间J妥协!IJ试方法配合使用时 . 可用;ι样抗

n:强度{自对其他间接测出方法的结果进行修正。

1. O. 3 Y昆凝土强度的检验与评定应投现行同家标准 《混凝土强

度检验评定标准 >) GB/ T 50 1 07 的规定执行，钻15法检测 11毛凝土

强度不应代替 |主|家现行标附规定的?昆j疑'土强度检验评定方法。
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3 检测设备

3. O. 1-3. O. 5 'UÎ 7~;机、 îXï:切机等检测设备的技术性能_I~接影响

到心样的质量 . 影响到心样试件强度样本的标准差 . 1天| 此每行设

备均应有产品合格证井满足相应的要求 。

3. 0.6 钢筋探视IJ仪在钻芯工作巾主要用于确定混凝土 rl '钢筋的

位i12 . 避免钻芯过程中损伤钢筋 ，保证钻;r:~l&样的顺利实施 。 目

前 11，1产和ili 口的钢筋探测仪的性能基木 t都能满足本条提 :H 的技

术要求，对探测位置偏差限值的要求与现行行业标阶 ((1昆凝土中

钢筋检测技术规程 >> JG.l / T 1 52 的规定一致 。

3.0.7 为了保证专lt JEL机、锯切机等设备的正常工作，除应定期

检修夕|、 . 每次钻芯 -1二作结束后 . 应及时卸下钻头、!J长卡等零部

件，仔细擦去污物水渍 . :)下应在内条、导轨等处涂1111 防锈 。
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4 芯样钻取

-'.0.1 本条提出了在钻芯前需要了解的→些关于结构或构件?昆

凝土质量的主要内容，以便为钻芯工作的顺利开展和后期准确换

算心样~Æt度创造有矛IJ条件 。

-'.0.2 合理选择钻心位置可减小测试误差，尽可能减小对结构

造成损伤。

-'.0. 3 对单个构件 't，~i取多个芯样时，对取样的代表性提出要求 。

如可在构件的上部、中部或下部分别取样 。

4.0. 4 在钻芯过程中，如 |否|定不稳，钻心机容易发生晃动和位

移，这不仅影响芯样质量，还会影响钻芯机和l钻头的使用寿命，

容易发生卡钻或芯样折断。

4.0.5 在没有安装钻头之前，应先通电确认主轴旋转方向是否

正确 。 如果先安♀，!ï头后通电试验，一旦方向相反则主轴与连接头

变成堪扣旋转，容易把钻头甩掉而造成事故 。

4.0.6 钻Jti机必须通冷却水才能达到冷去11钻头和排出?昆凝土碎

屑的目的 。 在高温下会使金刚石钻头烧损， 1昆凝土碎屑不能及时

排除不仅会加速钻头的磨损，还会影响进钻速度和心样表面

质量 。

4.0.7 采用较高的进钻速度会加大芯样的损伤，因此应控制进

钻速度 。

4.0.8 本条强调对芯样应进行标记手1]记录，防止芯样位置出现

混乱，对结构或构件?昆凝土强度的评定造成影H向 。

-'.0.10 钻取芯样后的构件应及时对孔洞进行修补，以保证结构

的工作性能。 如设计有要求时， 应按设计要求进行修补;如元特

殊要求时，宜采用比该构件的混凝土设计强度等级高一个等级的

膨胀细石?昆凝土进行修补 。
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5 芯样加工和试件

5.0.1 Y昆凝土芯样加 -，二后的平整度、垂直度、端面处理情况等

均会对心样强度产生影响 . 故木条强调了?昆凝土芯样的力1lT.应符

合本规程要求 。

5.0.2 芯样试件高径比是根据对结构实体检测的两操作性并结

合标准试件的尺寸综合确定的，本规程编制组通过大量的试验对

其可靠性进行了验证。 受检测构件尺寸影响， 劈裂抗拉芯样试件

的高径比可适当i降低 . 但最小不应小于] 。

5.0.3 :tJL压心样试件内含有钢筋，往往会对Jt、样抗压强度值产

生影响，故本条规定抗1f.芯样试件内不宜含有钢筋 。 但受现场条

件限制，如构件钢筋较密 、 钢筋埋置较深、取芯位置受限等情

况，取芯时很难完全避开钢筋 。 通过以往的比对试验分析， 主与抗

压;芯样试件内有一根直径不大于 l Omm 的钢筋 . 且钢筋应与 JE、

样试件的轴线垂直井离开端困 l Omm 以上时 . 对芯样抗压强度

值无明显影响 。

5.0.4 对芯样试件端困加工提出要求 。 锯切后心样的端面感观

上比较平整 . 但一般不能符合抗压试件的要求 。 山东省建筑科学

研究院的试验研究表明， 锯切Jt、样的抗压强度比端面加工后:巴、样

试件的抗压强度约降低 lO% ~30% 。

5.0.5 钻JU过程中，由于受钻芯机振动、钻头偏摆等因素的影响 ，

芯样的直径在各个方向并不十分均匀，战用平均直径表示。 由于芯

样高度对强度的影响与截而面积相比要小 . 故精j支放宽到1. Omr口。

5.0.6 对芯样试件提出相应要求，目的是减小测试偏差和样本

的标准差 。 芯样中的缺边、掉角等小缺陷允许进行修补 . 但对于

有裂缝或修补后的芯样强度损失难以估算时，不宜作为试验用的

试件 。
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6 抗压强度检测

6.1 一般规定

6. 1. 1 检测结果的不确定性(偏差)源于系统、随机和l检测操

作=三个方面 。 钻;EL法检测?昆凝土抗压强度的系统偏差较小，而强

度样本的标准差相对较大(随机性偏差与样本的容量少有关 ) 。

间接检测方法可以获得较多检测数据，样本的标准差可能与检验

批?昆凝土强度的实际情况比较接近 。 钻芯法与间接检测方法结合

使用，有利于扬长避短，减少检测工作的不确定性。

6. 1. 2 根据本规程编制组的大量试验研究和同内其他的试验研

究数据，在抗压试验中，使用直径为 1 00mm 的 JE样试件样本的

标准差相对较小，使用小直径芯样试件可能会造成样本的标准差

增大，因此宜使用直径为 100mm 的芯样试件确定tf~凝土抗压强

度值 。 编制组的试验结果表明 . 直径 70mm ~75mm 芯样试件抗

j王强度值的平均值与 100mm 的芯样试件抗压强度值的平均值基

本相当 。 因此，当构件中钢筋较密、构件较小或钻孔孔径对构件

工作性能有较大影H向时，允许使用小直径芯样试件。

6.2 芯样试件试验和抗压强度值计算

6.2. 1 芯样试件一般应在自然干燥的状态下进行试验。 芯样试

件的含水量对强度有一定影响， 7号7](愈多则强度愈低 。 一般来

说，强度等级高的?昆凝土强度降低较少，强度等级低的?昆凝土强

度降低较多 。 因此建议自然干燥状态与湖温状态两手l'试验情况 。

6.2.2 芯样试件进行抗Fk试验时，对于压力机及压根的精度要

求和试验步骤 . 与立方体试件是一样的，应按现行同家标准 《普

通混凝土力学性能试验方法标准 )) GB/ T 5008 1 中的立方体试件

抗压试验方法进行 。
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6.2.3 根据本规程编制组的试验研究，直径为 100mm 的芯样

试件的抗Fk强度与同条件养护同龄期 1 50mm 立方体试件的抗Æ

强度基本相当，有时立方体试件的抗压强度略高 ， 有时，巴样试件

的抗压强度略高 。 关于小直径芯样试件，高径比为 1 : ]时. 且，

径为 70mm~75mm 芯样试件的抗Fk强度与直径为 100mm 的4、

样试件的抗压强度基本相当 。 因此本规程提出使用式( 6. 2. 3) 

的强度计a算公式 。

同内也有一些单位的研究表明: 有的小直径芯样的抗j王强度

高，有的小直径芯样的抗斥强度低。 本规程编制组认为，芯样试

件的抗压强度与芯样钻取时?昆凝土的龄期和强度 、 ?昆凝土的种

类、原材料的种类、进钻洼度、试件加工的质量等多种因素有

关。 这类问题可按木规程第 6.2 . 4 条的朋定处理。

有些检测机构提出 : 将计算强度除以 O. 88 的系数得到标养

立方体试件的抗压强度 。 本编制组的试验研究表明 : 同品种混凝

土的标准养护立方体试件抗月二强度与自然养护构件rl:' 辛IS垠的 白;径

为 100mm 的心样试件的抗斥强度之间没有固定的换算关系，有

时前者11幅高 . 有时后者略高 。

6. 2.-' 我国地域辽阔，混凝土品和l'较多，各检测单位芯样试件

1mT水平不同 . I天!此按照同一规律从棍凝土芯样打u王强度值得:H

结构或构件、混凝土强度必然会出现系统不确定性较大的问题。因

此本规程规定，当有可靠 i式验依据时，方可对强度计算公式进行

调整，得 :-B适合木地区的强度计算公式。 此时，检测机构应事先

向委托方明确所要使用的计算公式。

6.3 混凝土抗压强度推定值

6.3.1 根据本规程编制组的大量试验研究并结合工程实例，提

出了直径为 100mm 的芯样试件的最小样本容量，这与欧洲有关

标准的规定相一致 。 合理划分检测批并确定合适的芯样试件数量

是满足本规程第 6 . 3. 2 条关于推定区间要求的重要保证 。

6.3.2 本条对检测才1t1昆凝土抗j王强度推定值的Tifíj定进行了规定 :
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1 检测批?昆凝土抗压强度的推定区间的确定方法 。 由于抽

样检测必然存在着抽样不确定性，给出确定的推定值必然与检测。

才1t1昆凝土强度值的真值存在偏差 ， ~I此给 :-H一个推定区间更为合

理。 推定区间是对检测批混凝土相应强度真值的估计区 |词 。 按此

规定给 n~的推定区间应符合现行国家标准 《建筑工程施t质量验

收统一标准 >) GB 50300 的相关规定 。

2 对推定区间进行控制，包括推定区间的置信度、上限值

与下限值之差值队， .6k = (k z - k 1) Seu 。 减小样本的标准差 ，

合理确定芯样试件的数量是满足推定区间要求的两个因素 。

3 以检测批?昆凝土抗压强度推定区间的上限俏作为恨凝土

工程施工质量的评定界限，应符合现行同家标准 《建筑工程施工

质量验收统一标准 >> GB 50300 关于锚要IJ概率不大于 0. 05 的规

定;芯样试件抗用强度值一般不会高出结构或构件棍凝土的实际

强度， 一般|咯低于实际强度 。

6.3.3 异常数据的舍弃应有-定的规则， 本条提供了异常数据

的舍弃标准。 本规程编制组大量试验研究的结果表明 : 心样i式件

抗压强度样本的标准差一般大于立方体试件的标准差，小直径芯

样试刊才fL门三强度样本的标准差更大 。 因此允许根据实际情况适当

调整芯样试件抗压强度样本的标准差 。 但是调整要有试验依据 .

而且要事先将调整方法告知委托方。

6.3.~ 本条对钻芯法确定单个构件混凝土抗j王强度推定值的最

小芯样数量进行规定 。 综合考虑丁.程检测的可操作性和检测结果

的可靠性，采用了目前较为常剧的以最小值作为推定值的评定

方法。

6.3.5 本条对钻4、法确定构件?昆凝土抗压强度代表值的4、样数

量和方法进行规定 。 构件?昆凝土抗压强度代表值可刷于既有结构

的构件承载力的评定，不用于1昆凝土强度的合格评定 。

6.4 钻芯修正法

6.~. 1 r昆凝土强度修正一般有修正量和修正系数两种方法，本

32 



条建议钻芯修正采川J修正量的方法 。 修正实际上是对成对观测的

两个均值进行比较，修正量的概念与同家标准 《数据的统计处理

和解释 在成对观测值情形下两个均值的比较)) GB 336 1 的概念

相符 。 欧洲标准 (( Assessment of concrete compress ive strength 

in structures or in structural e lements )) EN 1 379 1 也采取修正量

的方法 。 修正量方法只对间接方法测得的?昆凝土强度的平均值进

行修正，不修正标准差 5山 '因此可能更适合钻iiLJ法的特点 。

6. 4. 2 本条提出钻芯修正所需芯样试件的数量要求，与现行国

家标准 《建筑结构检测技术标准 )) GB/ T 50344 的要求一致;并

对芯样钻取原则和部位提出要求 。
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7 劈裂抗拉强度检测

7. 1 一般规定

7. 1. 1 现行国家标准 《棍凝土结构设计规范 )) GB 500 1 0 提供的

温凝土抗拉强度设计值是根据试验数据进行统计分析，由立方体

抗压强度换算而来，但不同工程实体混凝土的这种换算关系存在

较大差异 。 通过从结构实体巾钻取芯样直接进行试验获得的劈裂

抗拉强度值将更加l可靠 。

7. 1. 2 根据本规程编制组的大量试验研究数据，在劈裂抗拉试

验中，使用直径为 100mm 的芯样试件样本的标准差相对较小，

试验结果稳定 。

7.2 芯样试件试验和劈裂抗拉强度值计算

7.2.2 芯样试件进行劈裂抗拉试验时，试验设备、步骤及力u荷

方式等均应按现行国家标准 《普通混凝土力学性能试验方法标

准 )) GB/ T 5008 1 中的圆柱体试件劈裂抗拉试验方法进行。

7.2.3 根据本规程编制组的大量鼠验研究数据，同条件养护同

龄期 1 50mm 立方体试块的劈裂抗拉强度与直径为 100mm 的芯

样 i式件的劈裂抗拉强度的比值总体约为 0.95 0 因此本规程对立

方体试块的劈裂抗拉强度计算公式中乘以强度换算系数 0. 95 ，

作为直径为 1 00mm 的芯样试件的劈裂抗拉强度计算公式。

7.3 混凝土劈裂抗拉强度推定值

7.3.1 本条提出了芯样试件的最小样本容量。

7.3.2 本条又忖金测批?昆凝土劈裂抗拉强度推定值的确定进行了规定。

7.3.4 本条对钻芯法确定单个构件?昆凝土劈裂抗拉强度推定值

的最小芯样数量和l方法进行规定 。
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8 抗折强度检测

8. O. 1 目前结构实体的?昆凝土抗折强度一般是通过切割并加工

为棱柱体试件进行试验确定，或通过劈裂抗拉强度进行换算得到

抗折强度 。 直接取样进行棱柱体抗折试验较为困难， 而由劈裂抗

拉强度换算得到抗折强度存在较多的不确定性。 故通过从结构实

体中钻取芯样直接进行试验获得的抗折强度值将更加l可靠 。

8.0.2 根据本规程编制组的大量试验研究数据，在抗折试验中，

使用直径为 1 00mm 的芯样试件的民验结果稳定，试验数据的相

关性较好。

8.0.5 本条对钻芯法确定单个构件混凝土抗折强度推定值的最

小芯样数量和l方法进行规定 。
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